IGC DOC 06/02

CATP

BEZPECNOST PRI SKLADOVANI,
MANIPULACI A DISTRIBUCI
KAPALNEHO VODIKU

IGC Doc 06/02/E

Nahrazuje IGC Doc 06/93

Odborny peklad proveden pracovni skupinou PEATP

EUROPEAN INDUSTRIAL GASES ASSOCIATION
(EVROPSKA ASOCIACE PR UMYSLOVYCH PLYNU)
AVENUE DES ARTS 3-5¢ B - 1210 BRUSSELS
Tel:+322 2177098+ Fax :+322 21985 14

E-mail : info@eiga.org e Internet : http://www.eiga.org

CESKA ASOCIACE TECHNICKYCH PLYN U

U Technoplynu 1324, 19800 Praha 9

Tel: +420 272 100 143 » Fax: +420 272 100 158
E-mall : catp@catp.cz ¢ Internet : http://www.catp.cz/




IGC DOC 06/02

BEZPECNOST PRI SKLADOVANI,
MANIPULACI A DISTRIBUCI
KAPALNEHO VODIKU

KLiCOVA SLOVA:
. OHEN
. NEBEZPECI
. VODIK

. INSPEKCE

. LEGISLATIVA

e  TLAKOVY ZASOBNIK (NADRZ)
. PREVENCE

o BEZPECNOST

o SKLADOVANI

o PREPRAVA

o POVOLENI K PRACI

. KAPALINA

ZREKNUTI SE ODPOVEDNOSTI

VSechny technické publikace EIGA nebo publikace vydané pod jménem EIGA véetné sbirek zasad, bezpecnostnich postupu a jakychkoli
dalSich informaci obsazenych v takovychto publikacich byly ziskany ze zdroja, u kterych bylo véfeno, Ze jsou spolehlivé. Tyto publikace jsou
zalozeny na technickych informacich a zkuSenostech, které jsou aktualné dostupné od ¢lenli EIGA a dalSich spole¢nosti k datu jejich
vystaveni.

Prestoze EIGA doporucuje, aby se jeji ¢lenové odkazali na jeji publikace nebo je pouzivali, takovyto odkaz na publikace EIGA nebo jejich
pouziti ¢leny EIGA nebo tfetimi stranami jsou ¢isté dobrovolné a nezavazné.

Z tohoto divodu EIGA ani jeji ¢lenové nedavaji zadnou zaruku na vysledky a nepfijimaji zadny zavazek nebo odpovédnost ve spojeni
s, odkazem na, nebo pouzitim informaci nebo navrhu, které jsou obsazeny v publikacich EIGA.

EIGA nema vubec Zadnou kontrolu, co se ty¢e provedeni nebo neprovedeni, desinterpretace, spravného nebo nespravného pouziti jakékoli
informace nebo navrhu, které jsou obsazeny v publikacich EIGA jakoukoli osobou nebo entitou (véetné ¢lent EIGA) a EIGA se vyslovné
zfika jakékoli odpovédnosti ve spojeni s timto dokumentem.

Publikace EIGA jsou subjektem pravidelné revize a uzivatelé jsou varovani, aby si opatfili posledni vydani.

© EIGA 2006 - EIGA dava svoleni rozmnozovat tuto publikaci pod podminkou, Ze je asociace potvrzena jako zdroj

EUROPEAN INDUSTRIAL GASES ASSOCIATION
Avenue des Arts 3-5 B 1210 Brussels Tel +32 2217 70 98, Fax +32 221985 14
E-mail: info@eiga.org Internet: http://www.eiga.org



IGC

DOC 06/02

Obsah

Uvod
Rozsah
Vlastnosti a pusobeni vodiku

3.1 VSeobecné informace

3.2 Fyzikdlni vlastnosti

3.3 Chemické vlastnosti

3.4 Biologické uginky

3.5 Zvlastni vlastnosti a U¢inky kapalného vodiku
Zafizeni u zakaznika

4.1 Projekt a konstrukéni vlastnosti
4.1.1 VSeobecné informace
4.1.2 Doporuéené minimalni bezpecnostni odstupy
4.1.3 Umisténi zafizeni
4.1.4  Prostor pro transfer kapaliny
4.1.5 Elektricka zafizeni a elektricka instalace
4.1.6 Nosna konstrukce nadrze a podklad
4.1.7 Odvétrani vodiku
4.1.8 Oblaky pary
4.1.9 Potrubi, tvarovky, ventily, regulatory
4.1.10 Zpétny tok
4.1.11 Pristroje a jejich skfinky
4.1.12 Vyparniky pro kapalny vodik
4.2 Pristup k zafizeni
4.2.1 Personal
4.2.2  Pristup k ovladacim (kontrolnim) prvkim zafizeni
4.2.3 Varovné napisy a instrukce
4.3 Testovani a uvedeni zafizeni do provozu
4.3.1 Testovani skladovacich zafizeni na kapaliny
4.3.2 Tlakova zkouSka
4.3.3 Cisteni
4.3.4 Pojistna pretlakova zafizeni
4.3.5 Uvedeni zafizeni do provozu
4.4  Odstaveni zafizeni z provozu a odmontovani nadrze
4.5 Provoz a UdrZzba
4.5.1 Provoz (obsluha) zafizeni
4.5.2 Periodické inspekce a tdrzba
4.6 Zakaznické informace
4.6.1 Zaznamové listy pro specificky plyn a bezpe¢nost
4.6.2 Dokumentace pro manipulaci s vyrobkem
4.6.3 Procesni a pfistrojovy diagram (specificky pro dané zafizeni)
4.6.4 Provozni pokyny / pfirucky pro uzivatele
4.6.5 Nouzova opatfeni

Doprava a distribuce kapalného vodiku

5.1 Silniéni pfeprava
5.1.1 Plany jizd, periodické kontroly, parkovani a poruchy
5.1.2 Transfer (pfecerpani) produktu do skladovaciho zafizeni zédkaznika
5.1.3 Pred vyloZzenim nakladu
5.1.4 Transfer produktu
5.1.5 Postupy v nouzovych situacich
5.1.6  Skoleni Fidich
5.2 Cisternovy kontejner — pfeprava po zeleznici
5.3 Vodni a namorni preprava

OCOWOWOWWOWOOWMOWOON~NOOGTUTOT O NNRFRPRFRPEFE P P P



IGC

DOC 06/02

6 Skoleni a ochrana personalu

6.1 Skoleni personalu (dodavatele plynu a zakaznika)
6.2 Povoleni k praci

6.2.1 Postupy v nouzovych situacich

6.2.2 ProtipoZarni ochrana

6.2.3 Protipozarni vybava

PRILOHA 1: VYBAVA VOZIDEL A KONSTRUKCNI ROZVAHA

17

17
18
18
18
18

19



IGC DOC 06/02

1 Uvod

JelikozZ se kapalny vodik v Evropé stava ¢im dostupnéjSim a zacina se ¢im dal vice pouzivat, Evropska asociace
technickych plynt (European Industrial Gases Association - EIGA) si uvédomila nutnost publikovat shirku zasad,
ktera by se vénovala bezpecénosti pfi skladovani, manipulaci a distribuci kapalného vodiku.

Tento dokument EIGA je minén jako sbirka zasad pro metodické pokyny spole¢nosti, které maji pfimou
souvislost se zafizenimi na skladovéani kapalného vodiku v provozovnach uZzivatell a se silniéni, Zelezni¢ni nebo
vodni pfepravou kapalného vodiku.

Kvuli nékterym specifickym vlastnostem kapalného vodiku, musi byt pfijata preventivni opatfeni a musi byt
dodrzovana urcita pravidla. Tato opatfeni a pravidla jsou popsana v této shirce zasad.

2 Rozsah

Skladovaci zafizeni na kapalny vodik v provozovné zakaznika je definovano pro Gcely této sbirky zasad (Code
of Practice — COP) jako instalovana nadrz na uskladnéni kapalin. Tato COP plati pro navrh, konstrukci a provoz
takovychto pfipevnénych skladovacich zafizeni a dopravu volné lozeného kapalného vodiku cisternami nebo
cisternovymi kontejnery po silnici, po Zeleznici nebo po vodé k pfipevnénym skladovacim zafizenim
v provozovnach zakaznikd. Pfenosné kontejnery, jako jsou paletové kontejnery a tlakové lahve pro kapaliny,
nejsou zahrnuty v tomto dokumentu.

3 Vlastnosti a p asobeni vodiku
3.1 VSeobecné informace

Cislo UN kapalného vodiku je 1966.
Kapalny vodik je stale doprovazen ur€itym mnozstvim plynného vodiku. Ztohoto divodu je nutné zvazit

vvvvvv

3.2 Fyzikalni vlastnosti

Vodik je nejlehéim ze vSech plynl. Pfi normalni teploté a tlaku je hustota vodiku v plynném skupenstvi jedna
¢trnactina hustoty vzduchu. Kvuli nizké hustoté ma plynny vodik sklon stoupat nahoru a rychle se rozptylovat
(difundovat) ve vzduchu. Vodik se tudiz maze kumulovat ve stfeSnich prostorech budov. Vodik rychle pronika
skrze ur¢ité materidly nebo systémy s malymi otvory, které by byly normalné plynotésné, co se ty¢e vzduchu
nebo jinych plyng.

PFi teploté okoli se plynny vodik (na rozdil od vétSiny ostatnich plyn(l) zahfiva pfi Skrcené expanzi. Vzruast teploty
je jen maly a sdm o sobé nemuZze zpusobit samovzniceni.

Teplotni vodivost vodiku je o hodné vySSi nez teplotni vodivost dalSich plynd. To ovliviuje jeho chovani pfi
vzniceni (napfiklad spalovaci rychlost).

3.3 Chemické vlastnosti

Vodik je vyznamné reaktivni. Vodik neni korozivni, ale v zavislosti na teploté, tlaku a dalSich podminkach muaze
zpusobit kiehnuti nékterych oceli.

Z chemického hlediska je vodik redukénim prostfedkem. Vodik je hoflavy a tudiZz predstavuje mozné nebezpedci
vybuchu.

Vodik se lehce vzniti. Jeho minimalni energie vzniceni je velice nizkd. V praxi se mize vodik, ktery je
odvétravan nebo ktery unika do atmosféry obzvlasté z tlakového zdroje, vznitit pomoci statické elektfiny nebo
samovznicenim pfimési, které jsou obsazeny ve vodiku.

Vodik hofi horkym plamenem. Hofici vodik nevytvari saze a tudiz je jeho plamen svétly, bezbarvy a za denniho
svétla témér neviditelny. Teplo vyzafované plameny hoficiho vodiku je relativné malé (pouze 10 procent tepla,
které vytvari propan). Proto mlUzZe byt tézké zpozorovat plameny hoficiho vodiku, at pohledem nebo kvdli
vyzafovanému teplu.
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Rozsah hoflavosti (vznétlivosti) jak ve vzduchu tak v kysliku je Siroky. Smési vodiku a vzduchu nebo vodiku a
kysliku v uzavieném prostoru velice silné vybuchuji a mohou zpulsobit detonace. Vybuch neuzavieného oblaku
plynu je velice nepravdépodobny a do dneSni doby nebyl takovyto vybuch zaznamenan.

Plameny hoficiho vodiku zejména ty, které vychazeji vysokotlakého zdroje, je extrémné obtizné uhasit.
NejlepSim zpusobem haseni je vypnout pfivod vodiku.

3.4 Biologické U €inky

Vodik je bezbarvy (prahledny), bez chuti a zapachu a tudiz neni zjistitelny pomoci lidskych smysli. Vodik neni
toxicky, ale maZze pasobit jako dusivy plyn tim, Ze nahradi obsah kysliku v omezeném (uzavieném) prostoru.

Vdechnuti Cistého vodiku zpusobuje okamzitou ztratu védomi a témér okamzitou smrt. Mnozstvi vodiku, které
vytvofi nebezpecny nedostatek kysliku je signifikantné vysSSi nez nizka mez zapalnosti. Proto primarnim rizikem
vodiku neni to, Ze muze byt dusivy, ale nebezpeci pozaru a vybuchu.

Kapalny vodik ma specificky ucinek na lidské télo (viz nize).
35 Zvlastni vlastnosti a U €inky kapalného vodiku

Kapalny vodik je bez chuti a zapachu. Jeho hustota je jedna ¢trnactina hustoty vody. Kapalny vodik je extrémné

Vodik se sklada z ortovodiku a paravodiku. Tyto formy se liSi ve fyzikalnich vlastnostech, ale nelisi se
v chemickych vlastnostech. Pfi teploté kapalného vodiku ma ortovodik sklon ménit se v paravodik. PFi této
konverzi (pfeméné) se uvoliuje teplo, které podporuje vyparovani. Nicméné, komeréné vyuzivany kapalny vodik
se pfevazné sklada z paravodiku.

Kapalny vodik a také chladny ,vypafujici se* plyn, ktery se uvolfuje z kapaliny, mohou pfi kontaktu s kdzi
zpUsobit tézké popéleniny (které jsou podobné tém tepelnym). Citlivé tkané, jako napfiklad oc¢i, mohou byt
poranény, pokud jsou vystaveny chladnému plynu nebo pokud jsou zasazeny kapalinou a to béhem velice
kratké doby, kter4d by normalné byla pfilis kratkd na to, aby zaséhla kazi, ruce nebo oblicej. Kontakt
nechranénych ¢asti téla s neizolovanym potrubim nebo zasobniky, které obsahuji vodik v kapalném skupenstvi
mohou zpusobit pfilepeni tkané k povrchu a jeji odtrzeni.

Kapalny vodik a chladny ,vypafujici se* plyn mohou zpusobit kifehnuti nékterych materiald, jako jsou uhlikové
oceli, plasty nebo pryz, které mohou byt nasledné pfi namahani nachylné k prasknuti.

PFi teploté, kdy je vodik v kapalném skupenstvi, vSechny plyny kromé hélia kondenzuji a poté tuhnou. Takovéto
¢astice v pevném skupenstvi mohou ucpat omezené prostory, jako jsou napfiklad ventily a mensi otvory (trysky),
coz mulze veést k nedostatecnému pratoku a/nebo zvySeni tlaku. Navic kondenzovany vzduch nebo vzduch
v pevném skupenstvi v kapalném vodiku vytvafi potenciélni nebezpeci vybuchu.

Kapalny vodik ma velice malé vyparné skupenské teplo (v poméru k objemu). Proto maly pfivod tepla (napfiklad
vloZzeni pevnych nebo kapalnych latek pfi pokojové teploté) zplsobi prudké uvolnéni plynu a vystfiknuti
kapaliny.

Kapalny vodik ve Spatné izolovanych nebo neizolovanych kontejnerech (nadobach) a potrubi zplsobi
zkapalnéni vzduchu. Kvuli riznym teplotdm varu dusiku a kysliku dochazi k obohaceni vzduchu kyslikem, coz
muZe zvysit nebezpedi pozaru.

Kapalny vodik rozlity do atmosféry se rychle vypafuje. Jeden litr vodiku v kapalném skupenstvi dava 850 litrd
vodiku v plynném skupenstvi pfi teploté okoli.

Chladny vypafujici se vodik je o néco hustSi nez vzduch a mdze se po kratkou doku kumulovat v jamach a
pfikopech v zavislosti na teploté a mnozstvi. Poté zac¢ne stoupat a rychle difundovat.

Chladny vypafujici se vodik zplsobuje kondenzaci par ve vzduchu, tim vytvari dobfe viditelnou mlhu.
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4 Zafizeni u zadkaznika
4.1 Navrh a konstruk ¢éni vlastnosti
4.1.1 VSeobecné informace

Tlakové nadrze a s nimi spojena zafizeni musi byt navrzeny, konstruovany a instalovany v souladu s pfislusnymi
tuzemskymi zakony a smérnicemi.

Zafizeni musi byt umisténo tak, aby bylo minimalizovano riziko vaéi personalu, mistnimu obyvatelstvu a
majetku. Pozornost by méla byt vénovany potencidlné nebezpeénym procesim v nejblizSim okoli, které by
mohly ohrozit integritu skladovaciho zafizeni.
4.1.2 Doporu €ené minimalni bezpe €nostni odstupy
Vzdalenosti, které jsou uvedeny v tabulce 2 jsou minimalnimi doporu¢enymi bezpe&nostnimi odstupy.
Uvedené hodnoty pocitaji s rdznymi zékladnimi potfebami:
° V pfipadé nehod zajistit ochranu osob v nejbliz§im okoli
° V pfipadé nehod zajistit integritu okolniho technického zafizeni
° Umoznit jednoduchy a rychly pfistup pohotovostnim oddilim, kdyz bude zapotfebi.
Jejich determinace byla zaloZzena na:
- Disperznich modelech oblak( vodiku. Tyto modely musi vzit v Gvahu:
Konstrukci (navrh) tlakovych zasobnikd a konfiguraci potrubi
Velikost potrubi a ventild, které jsou bézné pouzivany v skladovacich nadrzich v prostorech uzivatele
Kalkulaci mensich propusti z potrubi kapalné faze

Vliv pocasi
Umisténi a vySku vétracich trubek

- Uginek tepelného toku vodikového plamene.
- Mistni pfetlak zptsobeny vznicenim ohné.

Tyto vzdalenosti jsou méreny od:

- Bodd, kde se béhem provozu muze objevit Unik vodiku v&etné vétracich trubek, plnicich spojeni, pfirub nebo
mechanickych spojeni

- Vnéjsiho plaste

Vzdalenosti uvedené v tabulce 2 mohou byt redukovany, pokud je dalSi ochrana (napfiklad ochranna clona

s rozstfikovacem vody) umisténa mezi zafizenim s kapalnym vodikem a nebezpeé¢im. Takovéato ochrana smi byt

pouzita pro polozky €islo 2, 3, 5, 6, 10, 14.

Tam, kde jsou instalovany ochranné konstrukce jako napfiklad pozarni stény, plati nasledujici limity:

° Pro minimalizaci nasledného nahodilého Uniku by nemély byt zasobniky sevieny zdmi ani uzavieny

v budovach.

° Pokud je z&sobnik instalovan v bezprostfedni blizkosti budovy nebo ohnivzdorné zdi, mél by se
aplikovat minimalni odstup 2,5 metru.

° Méli byste se vyhnout dalSim zdem (zasobnik v dvou nebo tfistranné z6né), jak jen bude mozné, aby
se zabréanilo ndhodnému uvéznéni plynu v pfipadé jeho Uniku.

° Pokud neni mozné se vyhnout instalaci zafizeni blizko vice nez jedné zdi, mély by byt nize uvedené

odstupy zvySeny nebo by mély byt konstrukce zdi posileny, aby odolaly zvySenému pretlaku.
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Doporucené minimalni bezpecnostni vzdalenosti pro skladovaci zafizeni s kapalnym vodikem

POLOZKY VZDALENOST (m)

1 | Ohnivzdorné zdi s odolnosti 90 min 25
2 | Technické a prazdné (neobydlené) budovy 10
3 | Obsazené (obydlené) budovy 20
4 | Séani vzduchovych kompresoru, vzduchotechnika 20
5 | Jakékoli hoflavé kapaliny 10
6 | Jakékoli hoflavé pevné latky 10
7 | Jiné pfipevnéné skladovaci zafizeni LH2 15
8 [Jina cisterna LH2 3

9 | Uskladnéni kapalného kysliku 6

10 | Uskladnéni hoflavych plynt 8

11 | Otevieny ohen, koufeni, svarovani 10
12 | Mista, kde se shromazduji lidé 20
13 | Vefejné organizace 60
14 [Koleje, silnice, viastnické hranice 10
15 | Venkovni elektrické vedeni 10

4.1.3 Umist éni zafizeni

VSechna zafizeni na skladovani kapalného vodiku v provozovné uzivatele musi byt umisténa ve venkovnich
prostorech. Zafizeni s kapalnym vodikem nesmi byt umisténa v budovach. Pro podzemni zafizeni by mély byt
zvazeny dalSi pozadavky.

Skladovaci nadrze musi byt umistény tak, aby byly snadno pfistupné mobilnim zasobovacim jednotkam v Urovni
terénu a autorizovanému personalu. Musi byt zajistény vhodné dopravni komunikace nebo dalSi zpusoby
pfistupu pro pohotovostni techniku, jako je napf. pozarni technika.

Instalace nesmi byt umisténa pod elektrickymi silovymi kabely nebo v jejich blizkosti, pobliz potrubi, které
obsahuje hoflavé nebo vznétlivé kapaliny jakékoli tfidy hoflavosti, potrubi, které obsahuje hoflavé nebo vznétlivé
plyny jakékoli tfidy hoflavosti nebo potrubi, které obsahuje oxida¢ni materidly.

Kandly, odvodni skruze nebo stupfiovani musi byt pouzity k zajiSténi, aby bylo zabranéno kumulovani unikajici
kapaliny z pfilehlych zasobnik( s hoflavymi kapalinami nebo zasobnikd s kapalnym kyslikem, které jsou

instalované ve vysSi Urovni nez skladovaci zafizeni s kapalnym vodikem, v prostoru 15 metr od skladovaciho
zafizeni s kapalnym vodikem

Sklon podkladu musi byt takovy, aby zajistil normalni odtok povrchové vody.

Je vyzadovano oploceni k prevenci pfistupu neautorizovanych osob vSude tam, kde nejsou zajistény jiné
prostfedky ochrany. V kontrolovanych provozovnach s dostate€énym dohledem je oploceni nepovinné.

V provozovnach, kde je instalovano oploceni, musi byt zachovan minimalni odstup 0,8 m mezi plotem a
zafizenim, aby byl zajiStén volny pfistup k zafizeni a umoznén snadny odchod ztakovéhoto uzavieného
omezeného prostoru.

Oploceni nesmi byt vyrobeno ze dfeva ani z jiného snadno hoflavého materialu. VysSka plotu musi byt minimalné
2 metry.
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Musi byt zajistén adekvatni zplsob Uniku v pfipadé nouzové situace. V pfipadech, kde by mohl byt personal
uvéznén uvnitf ohrazenych mist, musi byt zajiStény pfinejmensSim dva oddélené vychody s oteviranim smérem
ven, které budou od sebe vzdaleny a které budou strategicky umistény s ohledem na stupen zvazovaného
nebezpeci.

VSechny branky se museji otevirat smérem ven a musi byt dostatecné Siroké, aby byl persondlu zajistén
jednoduchy pfichod k zafizeni a odchod od zafizeni.

° Hlavni vstup musi byt miniméalné 1,2 metr( Siroky
° Nouzovy vychod musi byt minimalné 0,8 metr( Siroky

Branky musi byt b€hem normalniho provozu uzamceny.

Mélo by se zvazit poskytnuti dalSich nouzovych vychod(, pokud to vyZaduje velikost oploceného prostoru nebo
zafizeni.

VSechny protipozarni zdi nebo pfepazky musi byt vyrobeny z cihel, betonu nebo jiného vhodného nehoflavého
materialu, ktery ma klasifikaci odolnosti 90 minut.

Bariéry nebo piloty k eliminaci dopravnich prostfedkd musi dostate¢né chranit zafizeni.
4.1.4 Prostor pro transfer kapalin
Prostor pro transfer (prederpavani) kapalin musi byt oznagen napisem ,ZAKAZ PARKOVANI“.

Silni€ni cisternovy viz nebo cisternovy kontejner, kdyz jsou v pozici pro plnéni z nebo plnéni do zafizeni, musi
byt v otevieném prostoru a nesmi byt uzaviené zdmi, které by zabranovaly Uniku kapaliny nebo chladnych
vyparu. Pro cisterny by mél byt vzdy zajiStén snadny pfistup k zafizeni a odjezd od zafizeni.

V blizkosti plniciho pfipojeni zafizeni musi byt umisténo vhodné betonové pevné stanovisté. Plnici spojeni
zafizeni musi byt umisténo v rdmci prostoru podstavce nadrze.

Transfer kapalin musi byt jasné definovan a musi se uskute€fovat pouze uvnitf (v ramci) prostor( uzivatele.
4.15 Elektricka za Fizeni a elektricka instalace

Instalace a provoz elektrickych siti ve vodikovych zafizenich (uvnitf vzdalenosti, ktera je uvedena v tabulce 2,
polozka 15) musi byt v souladu s tuzemskymi pfedpisy, normami a pracovnimi fady a obzvlasté s aktualni
novelou smérnice 79/196/EEC ohledné pfiblizeni zakon( ¢lenskych statu, které se tykaji elektrickych zafizeni
pouzivanych v potencialné vybusném prostredi, vyuzivajici urcité typy ochrany, oficialni protokol L43, 20. Gnora
1979, jak je aplikovatelné. Normalni elektrické instalace (které nejsou bezpeéné proti vybuchu) by mély byt dale,
nez je vzdalenost, které je uvedena v tabulce 2, polozka 15. BEhem provozu musi byt zabranéno vytvorfeni
jisker, elektrickych obloukd nebo vysoké teploty, které by mohly zpGsobit vzniceni.

Adekvétni osvétleni musi byt pfiméfené zajisténo pro nocni dodavky.
VeSkera pouzivana a instalovana zafizeni v rdmci hranic instalovaného zafizeni musi byt v souladu s poZzadavky
klasifikace oblasti.

VSechny systémy musi byt spojité a efektivné uzemnéné, aby poskytovaly ochranu proti elektrickym proudum a
statické elektfiné (viz 3.1.5.6) v souladu s tuzemskymi zakony/nafizenimi. Rezistence vi¢&i zemi musi byt mensi
nez 10 ohmu.

Vétsi zafizeni, jako jsou nadrze a vétraci trubky musi byt spojené pfimo se zemnicim bodem a nesmi se
spoléhat na potrubi jako prostfedek uzemnéni.

Elektrostaticky naboj mize vzniknout, kdyZz se uskuteéni mechanicka separace nebo abraze podobnych nebo
riznych latek a také kdyz plyn, ktery obsahuje kapky nebo prachové ¢éastice, protéka podél pevného povrchu,
napriklad podél otvord ventil(l, spojeni hadic nebo potrubi. Pokud se nahle uvolni akumulovany elektricky naboj,
takto vznikla elektricka jiskra mize byt dostateéné silna, aby zpusobila vzniceni vodiku. Aby se predeSlo
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akumulaci takovychto naboja, musi byt umoznéno, aby se mohly rozptylit (uvolnit) bezpeénym zpusobem
pomoci uzemnéni.

VSechna dodavkova vozidla musi byt uzemnéna pfed zahajenim procedury vypousténi.
Hnaci femeny a femenice ¢erpadel atd. musi byt z vodivych material(.

Pozornost musi byt také vénovana volbé materidlu pro pracovni a ochranny odév, jelikoz vétSina syntetickych
materialu snadno vytvari staticky naboj.

Aby bylo zajisténo, Ze jsou dodrzovany pozadavky na prevenci formovéani statické elektfiny na zafizeni, musi byt
pred jeho uvedenim do provozu provedena inspekce kompetentni osobou.

4.1.6 Nosna konstrukce nadrze a podklad

Kde je vyzadovano, aby byly vztyéeny skladovaci nadrze na vodik, musi byt jejich nosna konstrukce z
nehoflavych (nespalitelnych) materiald a schopnéa odolat posSkozeni, pokud dojde k rozliti kryogenni kapaliny.

Nosna konstrukce nadrze musi byt navrzena a zkonstruovana tak, aby udrzela tihu nadrze, jejiho obsahu a
dalSich moznych zatizeni, ktera mdze zpusobit vitr, snih, atd.

Podstavec, na kterém je zafizeni instalovano musi byt vytvofen z betonu nebo jiného vhodného nehoflavého
materialu.

4.1.7 Odv étravani vodiku

VSechna vétrani véetné téch, které se pouZzivaji pro pojistna pretlakova zafizeni, musi byt spojena do vétraci
trubky.

Vétraci trubka musi byt upravena tak, aby méla vypust v bezpe€ném misté do venkovniho prostfedi tak, aby se
zabranilo pusobeni unikajiciho plynu na personal nebo jakoukoli konstrukci. Vétraci trubky nesmi mit vypust
v mistech, kde se mize kumulovat vodik, jako napfiklad pod okapy (pfevislymi stfechami) budov.

Musi se zvazit ochrana proti akumulaci vody véetné kondenzované u vypusti vétraci trubky.

V prostorovém usporadani zafizeni musi byt zvadZzena pozice vétraci trubky (trubek) a tato pozice musi byt
reflektovana v nakresu klasifikace oblasti (zén).

Vétraci trubka(y) musi byt uréena pouze pro toto zafizeni a nesmi byt pfipojena k dalSim vétracim trubkam,
které by mohly zp(isobit zpétny tok do vodikové vétraci trubky (trubek).

Vyska vétraci trubky (trubek) by méla byt bud’ 7 metrd nad zemi nebo 3 metry na nejvySsi nadrzi, cokoli je vyssi,
kvili ochrané provozniho persondlu a zafizeni.

4.1.8 Oblaky pary

KdyZ se navrhuje prostorové uspofadani zafizeni, musi byt fadné zvazena moznost pohybu oblak(i pary, které
vznikaji z rozlité kapaliny nebo z odvétravani. Mimoto musi byt zvazen smér vétru a topografie.

4.1.9 Potrubi, tvarovky, ventily, regulatory

Potrubi, tvarovky, zavitova tésnéni, ventily, regulatory a dalSi pfisluSenstvi musi byt vhodné pro provozy
s plynnym vodikem, jak je aplikovatelné, a pro zahrnuté tlaky a teploty. Musi byt zvazena tepelna roztaznost a
smrStovani potrubnich systém(, kdyz jsou vystaveny teplotnim zménam (kolisani teplot) zteploty okolniho
prostfedi na teplotu kapalného vodiku.

Spoje potrubi a trubek by mély byt svafené, spajené natvrdo, spojené pfirubou nebo seSroubované. Elektricka
kontinuita musi byt zachovana v celém systému.
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Musi se zajistit, aby bylo minimalizovano ohrozeni personalu od potrubi, které funguje pfi nizkych teplotach a
aby se zabranilo kontaktu kondenzovaného vzduchu s potrubimi, konstrukénimi prvky a povrchy, které nejsou
vhodné pro kryogenni teploty.

Neizolovana potrubi a zafizeni, kter& pracuji pfi teploté nizsi, nez je teplota, pfi které kondenzuje vzduch, nesmi
byt instalovana na asfaltovy povrch nebo dalSi hoflavé materialy, aby se zabranilo kontaktu kapalného vzduchu
s takovymito materidly. Odkapavaci vany, které budou zachycovat a odpafovat kondenzovany kapalny vzduch,
mohou byt instalovany pod neizolovana potrubi a zafizeni.

Kde je nezbytné, aby byla potrubi s plynnym vodikem vedena ve stejné Sachté nebo vykopu, které se pouzivaji
pro elektrické kabely, potom musi byt vS§echny spoje vodikovych potrubi v takovéto Sachté nebo vykopu svareny
nebo spajeny natvrdo. Vodikové potrubi by mélo byt vedeno vySe nez ostatni potrubi.

Tam, kde je pravdépodobna pfitomnost amoniaku nebo chloru, jako znecisténi vzduchu, nesmi byt pro trubky
nebo tvarovky pouzivany méd a slitiny na bazi méd/cin/zinek, jelikoz jsou takovéto materidly nachylné ke korozi
zpusobené amoniakem nebo chlorem. Méli byste zvazit také moznost dalSiho znecisténi, které je pfitomno, a
preventivni opatfeni, kterd musi byt pfijata.

4.1.10  Zpétny tok
Za vodikovym vyparnikem musi byt instalovano zafizeni, které zamezi zpétnému toku do vodikového systému.
4.1.11  Pristroje a jejich sk Finky
Pristroje a méfici pfistroje musi byt navrzeny a umistény tak, Ze bude v pfipadé netésnosti nebo prasknuti a
mozného nasledného pozaru minimalizovano riziko vzhledem k personalu. Je doporu¢eno pouZzivat manometry
s bezpecénostnim ,sklem* a bezpecénostni zadni sténou.
Urcité pfistroje mohou pouzivat detekéni systémy, které nejsou standardné kompatibilni s bezpeénostnimi
opatfenimi vyzadovanymi pro vodik, napfiklad plynové chromatografy a plamenové ioniza¢ni detektory. V téchto
pfipadech musi byt pfijata adekvatni preventivni opatfeni, aby bylo omezeno mnozZstvi vodiku uvnitf analytickych

pfFistroji na pfijatelné meze, napfiklad vyplachnutim inertnim plynem a odvétranim do vnéjSiho prostredi.

Skfinky nebo pouzdra, ktera obsahuji zafizeni na kontrolu vodiku musi byt navieny tak, aby se zabranilo
kumulaci vodiku.

4.1.12  Vyparniky pro kapalny vodik

Spojovaci potrubi musi byt dostateéni flexibilni, aby bylo zajiSténo vaci G¢inkiim roztaZzeni a smrsténi, které jsou
zpusobeny teplotnimi zménami.

Vyparniky a jejich potrubi musi byt adekvéatné chranény pomoci vhodného pojistného pretlakového zafizeni, jak
je vyzadovano.

Vyparniky musi mit adekvéatni velikost pro maximalni pozadovany pratok, ktery je specifikovan zakaznikem.
V pfipadé potfeby by mélo byt instalovano zafizeni, které zajisti, ze teplota chladného plynu unikajici
z vyparniku nebude moci:

° Zpusobit poskozeni potrubi a zafizeni za vyparnikem (po sméru toku)
° Ovlivnit procesy na strané zakaznika

4.2 Pristup k za Fizeni
421 Personal
Zafizeni bude navrzeno (konstruovano) tak, Ze autorizovany personal musi mit vzdy jednoduchy pfistup do

pracovniho prostoru zafizeni a musi mit moznost kdykoli tento prostor jednoduSe opustit.

V8em neautorizovanym osobam bude zakazan pfistup k zafizeni. Zadkaz vstupu musi byt oznamen pomoci
vystraznych napisa.
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422 Pristup k ovladacim (kontrolnim) prvk  &m
Ovladaci prvky plnicich pfipojeni a zafizeni musi byt snadno dostupné.

Ovladaci (kontrolni) prvky pfipojek a zafizeni, které jsou nezbytné pro Gcely pInéni, musi byt umistény blizko u
sebe a takovym zplsobem, aby byly ovladaci (kontrolni) prvky na nadrzi a cisterné dobre viditelné a snadno
pFistupné z mista pro obsluhu.

4.2.3 Varovné napisy a instrukce

Napisy musi byt v souladu s mistnimi narodnimi standardy. Musi byt jasné zobrazeny na nadrzich nebo v jejich
blizkosti obzvlasté na pfistupovych bodech, aby byly viditelné ve vSech vyskach a musi signalizovat nasledujici
varovani (informace):

KAPALNY VODIK

HORLAVA KAPALINA

KOURENI ZAKAZANO

ZAKAZ POUZIVANI OTEVRENEHO OHNE
NEPOVOLANYM VSTUP ZAKAZAN
NESTRIKEJTE VODU NA VETRACI TRUBKU

Aby byla umoZznéna kontrola nad nouzovou situaci, musi byt na ohrazeném misté umistén Stitek s:

° Jménem a mistni adresou dodavatele plynu
° Mistnim telefonnim €islem dodavatele plynu
° Telefonnim &islem mistni pohotovostni sluzby

Tyto informace musi byt také dostupné v kontrolnim misté.

VSechny varovné népisy a Stitky musi byt v souladu s relevantnimi narodnimi pfedpisy a musi byt €itelné z mist,
ktera se nachazeji vné oploceni zafizeni.

Provozni pokyny a pokyny pro pfipady nouzovych situaci musi byt dodany zakaznikovi pfed uvedenim zafizeni
do provozu (podivejte se také do kapitoly 3.6).

4.3 Testovani a uvedeni za Fizeni do provozu
43.1 Testovani za Fizeni na skladovani kapalného vodiku

Pred uvedenim zafizeni do provozu musi byt dodavatelem nebo jeho zastupcem provedeny nasledujici zkousky
v souladu se zavedenymi postupy.

4.3.2 Tlakovéa zkouska

Kde je specifikovana pneumatickd zkouska, jsou jako testovaci médium preferovany dusik nebo hélium bez
pfimési oleje. Tlak v systému musi byt zvySovan postupné az na zkuSebni tlak, ktery byl specifikovan
odpovédnou osobou. Jakékoli zavady zjisténé béhem zkousky musi byt napraveny schvalenym zplsobem a
systém musi byt opétovné prezkouSen.

Tlakové zkouSky musi byt dosvédceny odpovédnou osobou a pfisluSnymi (vydanymi a podepsanymi)
osvédcenimi o zkouSce. Takovato osvédéeni musi byt uchovana pro dalSi reference. PFistroje, méfici pfistroje
atd., které nejsou normalné pfipevnény béhem tlakové zkouSky musi byt instalovany, pfed natlakovanim
systému, kvuli zkouSce tésnosti. (ZkouSeni tésnosti se sklada z kontroly tésnosti v mistech spojeni a normalné je
provadéno pfi nizSim tlaku, nez je pfipustny tlak.
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433 Cisténi
° Cisténi (proplachnuti) inertnim plynem

Nasledné po tlakové zkouSce a pred pfivedenim vodiku do nékteré c&asti systému, musi byt z takovéhoto
systému vytésnén kyslik.

Toho miize byt dosazeno ¢isténim, natlakovanim a odvétrdnim pomoci inertniho plynu (hélia nebo dusiku).
Potom musi néasledovat kontrola, aby bylo zajiSténo, Ze obsah zbytkového kysliku je nizSi nez 0,5%.
Vyprazdnéni mlze byt pozito pouze pro potrubni systémy.

. Cisténi (proplachnuti) vodikem

Pokud bylo pro vytésnéni kysliku pouzito helium jako inertni plyn, pouzijte chladny vodikovy plyn jako
sekundarni ¢istici plyn k eliminaci helia.

Pokud byl pro vytésnéni kysliku pouzit dusik nebo jiny inertni plyn, pouZzijte teply vodikovy plyn jako sekundarni
Cistici plyn k eliminaci dusiku a nasledné studeny vodikovy plyn pro ochlazeni systému.

Procedura ¢iSténi by méla byt pfipravena pro kazdé zafizeni, pfi€emz musi byt poskytnut individuélni odkaz na
ventily a zafizeni, aby bylo zajisténo, ze jsou vSechny ¢asti systému bezpecné a pfipraveny na pfivod vodiku.

4.3.4 Pojistna p Fetlakova za fizeni
Pojistna pretlakova zafizeni musi byt nastavena, aby bez prekazek vypoustéla tekutinu nebo plyn do atmosféry
a to takovym zpusobem, Ze zabrani pUsobeni unikajici tekutiny nebo plynu na nadrz, pfilehlé konstrukce nebo

personal. VSechna vétrani budou vedena do vétraci trubky jak je uvedeno v kapitole 3.1.7.

Pojistna pretlakova zafizeni nebo odvétravaci potrubi musi byt navrzena nebo umisténa tak, aby se nemohla
vlhkost kumulovat a zmrznout zptsobem, ktery by mohl zasdhnout do spravného provozu zafizeni.

Pojistna pretlakova zafizeni musi byt instalovana, aby se zabranilo pretlaku véetné situaci, kdy maze byt tekutin
uvéznéna.

Pokud je instalovan trojcestny ventil pro dvé pojistna pretlakova zafizeni, kterd pracuji bud soubézné nebo
stfidavé, potom musi byt velikost ventilu, bez ohledu na polohu budiciho zafizeni, takova, aby byl zasobnik
adekvatné chranén. Trojcestny ventil by mél byt vybaven indikdtorem polohy, jenz muze pfipadné ukazovat,
ktera pretlakova zafizeni jsou ,spfazena“.

Ohledné kapacity pojistnych pretlakovych zafizeni se odkazte na sbirku zasad IGC 24/83.

Sekundéarni pojistné pretlakové zafizeni, jako napfiklad pojistna desticka, by mélo byt instalovano spolu
s primarnim pojistnym pretlakovym zafizenim nadrze.

Pfi ndvrhu se musi také vénovat pozornost usnadnéni periodického testovani pojistnych pretlakovych zafizeni.
4.3.5 Uvedeni zafizeni do provozu

Uvedeni zafizeni do provozu musi byt provedeno pouze autorizovanym a vySkolenym personalem v souladu
s pisemnymi postupy.

4.4 Odstaveni za Fizeni z provozu a odmontovani nadrze
Odstaveni zafizeni z provozu musi byt provedeno pouze autorizovanym a vySkolenym personalem v souladu

s pisemnymi postupy. Pfed demontovanim systému a vyjmutim nadrze, musi byt celé zafizeni vyciSténo
inertnim plynem (50% niz8i meze vybusnosti).
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4.5 Provoz a udrzba

45.1 Provoz (obsluha) za Fizeni

° Obsluzny personal
Zafizeni smi obsluhovat pouze autorizovany personal. Personalu uzivatele musi byt dodany provozni pokyny.
Tyto pokynu musi definovat limity bezpec¢ného provozu. Pokyny musi byt v pisemné formé a musi byt

prezentovany jasné a struéné v jazyku dané zeme.

Dodavatel jak vodiku tak nadrze by mél pro potfeby obsluhy pouzivat barevny kéd nebo jinym zplisobem
identifikovat ruéni kola téch ventilli, které maji byt vypnuty v pfipadé nouzové situace.

° Nespravny chod zafizeni a nouzové situace

Jakékoli funkéni poruchy zafizeni nebo nouzové situace ve spojeni se zafizenim musi byt oznameny dodavateli
vodiku.

Zakaznik nesmi modifikovat zafizeni dodavatele.

Jakakoli navrzena modifikace zdkaznikem vlastnéného zafizeni nebo jakéhokoli pfipojeného systému by méla
byt diskutovana s dodavatelem vodiku.

45.2 Periodické inspekce a Udrzba
° Provozovna

Autorizované osoby by mély pravidelné kontrolovat provozovnu, aby bylo zajiSténo, Ze je udrzovana v fadném
stavu a Ze jsou respektovany bezpecnostni odstupy.

° Nadrz
Periodické kontroly nebo testovani vnitfni nddrze nejsou povazovany za nutné a meéli byste se jim vyhnout,
pokud to narodni pfedpisy umoznuji. Jsou zde opravnéné technické divody, pro¢ nevystavovat vnitfni nadrz
okolnimu vzduchu nebo riziku kontaminace. DalSi davody jsou uvedeny v dokumentu IGC TN 23/79, Doporuceni
pro periodické inspekce a testovani kryogennich nadrzi.

Pokud je nadrz vyfazena z provozu kvili modifikacim nebo udrzbé, prohlédne autorizovana osoba tésné pred
zahajenim opétovného provozu pfistupné prostory nadrze.

° Instalované zafizeni
Musi byt provadéna periodicka a planovana Udrzba instalovaného zafizeni.
Kazdoroéni externi vizuélni prohlidky by mély byt provadény, aby byl potvrzen uspokojivy stav vnéjSi nadrze,
exponovaného potrubi a ovladacich (kontrolni) prvk(. Kontrola podtlaku musi byt provedena, pokud se objevi
abnormalni rast tlaku.

° Vyparniky

V chladném pocasi by méla obsluha pravidelné kontrolovat vyparniky okolniho vzduchu ohledné nadmérného
formovani ledu, ktery mGze byt odstranén s pouzitim pary nebo horké vody.

Kdyz je pouzivan vyparnik ohfivany vodni lazni nebo parou, operator by mél provadét pravidelné vizualni
prohlidky plasté a povrchu externich trubek ohledné znak( poSkozeni, nadmérného vytvareni ledové polevy atd.
Jakékoli zavady by mély byt ozndmeny dodavateli.

° Pojistna pretlakova zafizeni
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Béhem normalniho provozu musi byt provadény pravidelné vizualni kontroly téchto zafizeni.

Musi byt provadéna pravidelna zkouska kazdého pojistného (odlehCovaciho) ventilu, aby bylo demonstrovano,
Ze jsou zpusobilé pro dalSi obdobi provozu. Pojistné pretlakové ventily musi byt testovany nebo ménény

v souladu s dokumentem IGC 24/83, pokud neobvyklé podminky provozu nevyzaduji pfisnéjSi pozadavky.

Pojistna desticka mlze degenerovat kvdli agresivnimu ovzdusi, coz mé za néasledek snizeni jeji klasifikace
ohledné uvolnéni tlaku. MiZe byt proto nutnosti vyménovat desticky v takovémto prostredi vice ¢asto.

° Pridavna zafizeni
Pfidavna zafizeni (jina neZ ta, ktera byla dfive podrobné popsana napriklad pfistroje na méfeni tlaku/teploty) by
méla byt udrzovana v souladu bud s doporu¢enimi od vyrobcl nebo s tuzemskymi zakony (a to podle pokyn,
které jsou pfisnéjsi).
4.6 Informace pro zakazniky

Informace (pfedavaci balicek), které budou poskytnuty zakaznikovi, musi byt aktudlni, musi se specificky
vztahovat k danému zafizeni zdkaznika a musi zahrnovat nasledujici dokumenty:

4.6.1 Zaznamoveé listy pro specificky plyn a bezpe  énost
46.2 Dokumentace ohledn & zach&zeni s produktem

Dokument, ktery informuje zakaznika o bezpeéném pouziti nizkoteplotnich zkapalnénych plynd a ktery
pojednava o vlastnostech kapalného vodiku a nebezpecich s nim spojenych.

4.6.3 Procesni a p Fistrojovy diagram (specificky pro dané za  Fizeni)
Je dulezité zdlraznit, ze procesni a pfistrojovy diagram (Process and instrumentation diagram - P&ID) neni
typickym digramem, ktery je dodan vyrobcem kryogenni nadrzi, ale digramem, ktery znazorfiuje pfesné nadrz,

ktera je instalovana, napfiklad:

° Specialni pfipojeni kapaliny a nadrze k ¢erpacim systémidm
° Pridavna vedeni kapalin atd.

4.6.4 Provozni pokyny/p Firu€ky pro uzivatele

Tento dokument, ktery popisuje bezpeény provoz instalace, musi byt konkrétné pro zafizeni, které je instalovano
u zakaznika a tudiz: Systém pro dodani pfedavaci dokumentace by mél byt schopen uvést strué¢né informace o:

° Zménach na instalovaném zafizeni zakaznika
° Vyvoji novych zafizeni

4.6.5 Nouzova opat feni
... musi byt vzdy vypracovana pro zakaznika a jsou normalné obsazena v pfiru¢ce pro uZivatele.
Pro vétSinu instalovanych zafizeni by méla byt nouzova opatfeni umisténa v blizkosti pouzivaného zafizeni.

POZNAMKA: VSechny vyse zminéné dokumentace by mély byt poskytnuty zakaznikovi pfed prvnim naplnénim
nebo tak blizko pfedani zafizeni zakaznikovi, jak bude mozné.

5. Doprava a distribuce kapalného vodiku

VSechny tyto aktivity musi byt provedeny v souladu s ADR, tuzemskymi a mezinarodnimi pfedpisy.
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5.1 Silni €éni pfeprava — obecné informace

Tato kapitola pokryva vSechny operace od doby, kdy vozidlo opousti plnici zavod do doby, nez dokon¢i vSechny
dodavky uvedené v planu jizdy a dojede na posledni misto urceni.

Tyto operace zahrnuji:

- planovani jizdy

- periodické kontroly

- parkovani cisternového vozu nebo cisternového kontejneru
- poruchy

- transfer produktu do skladovaciho zafizeni zdkaznika

- postupy v nouzovych situace

- Skoleni fidicu

U cisternovych vozll a cisternovych kontejnerl pouzivanych pro prepravu a distribuci kapalného vodiku by se
méla vzit v potaz konstrukéni rozvaha, ktera je uvedena v pfiloze 1.

5.1.1 Planovani jizd, periodické kontroly, parkovani a poruchy
° Planovani jizd

Pfed jakoukoli cestou musi byt vzdy nejprve naplanovana trasa. Plan jizdy musi stanovit, po kterych silnici ma
cisternovy viiz nebo cisternovy kontejner jet. Pfi rozhodovani o trase by mély byt zvazeny nasledujici informace:

Vozidla by méla byt smérovana po silnicich hlavni sité (silnicich 1. tfidy), tj. po dalnicich, silnicich pro motorova
vozidla a dalkovych silnicich, kdykoli to bude mozné.

Pfi planovani byste se méli, pokud to bude mozné, vyhnout husté osidlenym oblastem, tj. centrGm mést,
zastavénym oblastem.

Pfi planovani trasy by mél byt zvazena rychlost narlistu tlaku uvnitf cisternového vozu nebo cisternového
kontejneru, abyste se vyhnuli odvétrani produktu na vefejné komunikaci.

Vozidla nesmi byt smérovana skrze tunely, jestlize neni tunel soucasti komunikace ADR nebo komunikace
schvalené pro nebezpecné zbozi.

Ridi¢i musi dodrZovat vytyéené schvalené trasy. Pokud jsou odklonéni z trasy policii nebo silni¢ari a jestlize se
vozidlo nevréti na plvodni trasu béhem kratké doby, méli by potom takovouto situaci fidi¢i oznamit své domaci
zakladné, jakmile to bude bezpecné.

Trasa by méla ukazovat, kam mohou byt cisternové vozy nebo cisternové kontejnery odklonény, jestlize se
normalni provozni stav nadrze zhorsi nebo kdyz bude zapotfebi redukovat nadmérny tlak v nadrzi.

Poznadmka: Odvétrani cisternového vozu nebo cisternového kontejneru neni normélné na vefejnych
komunikacich povoleno

° Periodické kontroly
(POZNAMKA) Tyto kontroly, které ma provadét fidi¢, jsou nad zakonné poZadavky.

Vozidla musi podstoupit kompletni pfedodjezdovou kontrolu a musi byt vystavena cestovni zprava, pokud
nebyla vystavena dfive, napfiklad pro cisternovy kontejner pfevazeny po mofi.

Vozidlo by mélo byt v prabéhu celé cesty periodicky kontrolovano.

Béhem obdobi, kdy se vozidlo pohybuje, by mél byt fidi€ schopen monitorovat tlak v nadrzi.
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Pokud jsou zjistény abnormalni provozni podminky, mél by fidi¢, jakmile to bude mozné, informovat
monitorovaci stfedisko.

° Parkovani

Pfi preruSeni jizdy kvuli obédu, svaciné atd. musi byt vozidlo zaparkovano podle narodni legislativy a ADR a
kdekoli to bude mozné, mély by byt vyzivany verejné parkovaci plochy pro tézké nakladni automobily, napfiklad
parkovaci plochy u dalnic, ale vzdy musi byt parkovano pod Sirym nebem. Pokud je vozidlo zaparkovano na
delSi dobu, mélo by byt pod dohledem.

Ridi¢ by mél zGstat v bezprostfedni blizkosti vozidla a pokud je mozné, mit ho stale na ogich.

Ridi¢ se musi vyhnout parkovani v blizkosti zjevného potencialniho nebezpedi, napfiklad pod venkovnimi
elektrickym vedenim, v prostorech pro tankovani, pobliz cisteren s LPG nebo s kapalnym kyslikem.

Ridi¢ by se mél vyhnout parkovani v prostoru 15 metrd od obydlenych prostort nebo mist, kde se shromazduje
verejnost.

Vozidla nesmi parkovat v bezprostfedni blizkosti mostt, tuneld nebo podjezdd (podchodu).
° Poruchy

V pfipadé poruchy vozidla na vefejné komunikaci by méli byt ostatni uzivatelé komunikace varovani pomoci
prerusovanych vystraznych svétel, vystrazného trojihelniku, nebo blikajicich oranzovych (Zlutych) vystraznych
svétel, jak je vyzadovano.

Za zadnych okolnosti nesmi cisternovy vz nebo cisternovy kontejner s kapalnym vodikem vjet kvuli opravé do
uzavienych prostord, aniz by byly takovéto prostory specialné upraveny pro vodikovy provoz.

Za zadnych okolnosti nesmi byt prace s tepelnymi zdroji provedena na cisternovém voze nebo cisternovém
kontejneru, dokud neni vy€istén, v neutralnim stavu, zcela autorizovan a dokud neni vystaveno povoleni k praci.

Dokud neni vle¢ny viz (trajler) vy¢istén, musi byt taha¢ pfipojen k vozidlu, pokud neni taha¢ nebo trajler
poskozen ohném nebo nemusi byt provedena vyména tahaCe. Toto je nutné, aby bylo mozné odtadhnout
cisternovy vliz mimo potencialné nebezpeénou oblast.

5.1.2 Transfer (p fe€erpéani) produktu do skladovaciho za fFizeni zédkaznika

Transfer produktu smi provést pouze piné autorizovany, vyskoleny a certifikovany persondl. To zahrnuje
dikladnou znalost pisemnych instrukci, které podrobné popisuji ¢innosti pfi transferu produktu.

Pfecerpani nesmi byt provadéno béhem boufek a musi byt zastaveno, pokud hrozi bezprostfedni nebezpeci
bourky.

5.1.3 Pred vylozenim nékladu
Po pfijezdu do prostoru zédkaznika musi fidic:

° Oznamit pfijezd stanovenému personalu zakaznika predtim, nez bude provedena jakakoli ¢innost.

° Zajistit, aby byl dodavkovy viiz uzemnén (elektricky spojen se zemi) pfedtim, nez bude provedena
jakékoli dalSi operace a kola by méla byt zablokovana pomoci kling.

° Vizualné zkontrolovat hadici (hadice) a spojeni, aby byla potvrzena mechanicka spojitost a zajistit, aby
byly koncovky neposkozené a Cisté.

° Zkontrolovat pfilehly prostor, aby bylo zajiSténo, Ze neni pfitomno zadné bezpecénostni riziko.

° Zajistit, aby byla pfed pfecerpanim kapaliny hadice vyciSténa inertnim plynem od vzduchu a poté od
kontaminujicich latek, které mohu zmrznout pfi teploté kapalného vodiku.
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5.14 Transfer produktu
Jakékoli zavady zjisténé fidicem béhem procesu precerpavani musi byt oznameny.

Béhem celého procesu precerpavani musi Fidi€(i) byt pfitomen v blizkosti ovladacich (kontrolnich) prvki
cisternového vozu nebo cisternového kontejneru a skladovaciho zafizeni.

Béhem precerpavani musi fidi¢(i) nosit ochranny odév véetné rukavic, ochrany oci, ochranné pfilby, kombinézy
a ochranné obuvi.

Po dokonceni precerpani produktu musi byt hadice pro dodavku vodiku vyciSténa od vodiku, pfed jejim
odpojenim.

5.15 Postupy v nouzovych situacich

Na vozidle musi byt jasné zobrazeno telefonni Cislo tisnového volani, které mohou pouzit pohotovostni oddily,
verejnost nebo fidi¢, aby pfivolali specializovanou pomoc.

Kde je potfeba odvétrat nadmérny tlak cisternového vozu nebo cisternového kontejneru, odkazte se na
planovani jizd, které je specifikovano v kapitole 5.1.1

Jestlize neni mozné provést odvétrani na mistech, které jsou stanoveny v planu jizd (kvili prudkému néardstu

prevladajici smér a silu vétru.
VSechny incidenty musi byt oznameny v pisemné formé.
5.1.6 Skoleni Fidi&a

VSichni fidi¢i musi byt Skoleni a certifikovani ve vSech aspektech, které souviseji s distribuci a transferem
(pfecerpavanim) kapalného vodiku. To zahrnuje:

° Fyzikalni a chemické vlastnosti vodiku, v kapalném a plynném skupenstvi

° Obecnou konstrukci zafizeni, tésnost, izolaci, uzemnéni atd.

° Fungovani cisternového vozu a cisternového kontejneru, princip transferu (pfecerpavani) kapaliny a
rizné rezimy precerpavani.

° Cinnosti, které maji byt provedeny v provozovné zakaznika.

° Bezpecnost, dopravni predpisy, nafizeni ohledné nebezpe&ného nakladu, pokyny pro transfer
(pfecerpavani) kapalin, pokyny pro zachazeni s kapalnym vodikem.

° Pokyny pro pfipad nehody/poruchy na verejné komunikaci

° OhlaSovaci povinnosti

5.2 Cisternovy kontejner —p feprava po zeleznici

Vagon s cisternovym kontejnerem, ktery je prevazen po Zeleznici, musi byt v souladu s Radem pro mezinarodni
Zelezniéni prepravu nebezpecénych véci (,Réglement Concernant le Transport International Ferroviaire des
Marchandises Dangereuses" - RID). Cisternové kontejnery nabizené pro transport po Zeleznici musi mit
pfislusné osvédceni. Narodni Zelezniéni Gfad mulze nafidit dalSi poZzadavky a tyto pozadavky by mély byt
pozadovany predtim, nez bude dokoncena pfiprava cesty.

Stav vnitfni nadrze cisternového kontejneru musi byt vhodny pro oéekavanou dobu trvani cesty plus 24 hodin.
Ochranna nadrz s dusikem musi byt plna. Kontrolni list musi byt zkompletovan, aby se indikoval vyjezdni stav a
jeho kopie musi byt pfevazena spolu s cisternovym kontejnerem.

Planovana trasa by méla byt odsouhlasena narodnim zelezni¢nim Ufadem a kde trasa prekracuje hranice, musi
byt plan jizdy pfedlozen pfisluSnym osobam dalSich narodnich Zelezni¢nich Gfadd spolu s dalSimi relevantnimi
informacemi.

Musi byt odsouhlasen systém, pomoci néhoz bude vSem zainteresovanym osobam oznamena odchylka od
specifikovaného planu trasy. Segregace od dalSich kontejnerd a Zelezni¢nich vagénua bude pod kontrolou
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narodniho Zelezniéniho aradu. Nicméné, operator musi informovat tento Gfad o nebezpecich, které by mohly
nastat, aby mohl byt cisternovy kontejner umistén mimo hoflavé a oxidacni latky, které jsou soucasti stejné
jizdni soupravy nebo jinych jizdnich souprav, které jsou odstaveny na sefadovacim nadrazi.

Pred zacatkem cesty musi byt zfizen telefonni systém podél celé planované trasy se seznamem specifickych
kontaktd, tj. ndrodni zelezni¢ni Ufad, plynarenska spole¢nost, pohotovostni sluzby.

Narodnimu Zelezni¢nimu Ufadu a dalSim pfisluSnym osobam podél celé cesty, tj. pohotovostni sluzbam, by mél
byt poskytnut dokument, ktery podrobné popisuje po¢ate¢ni reakci na nouzové situace.

Operétor (plynarenska spolec¢nost nebo smluvni partner) by mél zfidit skupinu(y) nouzové reakce, kterd bude
fesit incidenty.

Kvlli povaze Zelezni€nich aktivit, nemusi byt mozné méfit narlist tlaku ve vnitfni nadrzi v pravidelnych
intervalech. Tento pozadavek by mél byt diskutovan s individualnimi narodnimi Zelezniénimi Grady a mély by byt
ucinény vhodné Upravy.

Na konci cesty by méla byt provedena kompletni kontrola cisternového kontejneru. Tato kontrola by méla byt
zaznamenana do kontrolniho listu. Pokud je nutna dalSi cesta v jiném rezimu, mély by byt dodrzovany pokyny
pro takovyto rezim.

5.3 Vodni a namo ¥ni pfeprava

Pozadavky pro Fiéni a namorni pfepravu jsou pokryty v Mezinarodnim namornim kodexu nebezpecného zbozi
(International Maritime Dangerous Goods Code) a ve vSeobecnych metodickych pokynech uvedenych v
dokumentu IGC 41/89, které by mély byt také aplikovany na silni¢ni cisternové vozy.

Je doporuceno, aby byl lodni spole¢nosti dodan kontrolni list, aby bylo zajiSténo, Ze bude v pravidelnych
intervalech zaznamenavano monitorovani cisterny/cisternového kontejneru.

Mély by byt poskytnuty specifické instrukce, které budou podrobné popisovat postupy v nouzovych situaci navic
k pozadavkdm ohledné postupl pro nouzové situace IMO pro plavidla pfepravujici nebezpecné zbozi.

6. Skoleni a ochrana personalu
6.1 Skoleni personélu (dodavatele plynu a zakaznika)

VeSkery personal, ktery je pfimo zapojeny do uvedeni zafizeni do provozu, obsluhy a udrzby skladovacich
systému na kapalny vodik, musi byt kompletné informovan o nebezpedich, ktera jsou spojena s vodikem, a musi
byt Fadné vyskolen podle pozadavk( na obsluhu a adrzbu takovéhoto zafizeni.

Skoleni musi byt pFipraveno tak, aby pokryvalo takové aspekty a potencialni nebezpeci, se kterymi se muze
obsluha pravdépodobné setkat.

Skoleni pro veskery personal musi pokryvat nasledujici subjekty, ale nemusi byt omezeno pouze na né:

Vlastnosti vodiku v kapalném a plynném skupenstvi

Vlastnosti dusiku (nebo jiného inertniho plynu) v kapalném a plynném skupenstvi
Potencialni nebezpedi spojena s vodikem

Bezpecnostni pfedpisy v provozovné

Postupy v nouzovych situacich

Pouziti protipozarni (hasici) vybavy

Pouziti ochranného odévu/pfistroji véetné dychacich pfistroju, kde Ize aplikovat
Poskytnuti prvni pomoci v pfipadé kryogennich popalenin

Navic musi persondl dostat specifické Skoleni v €¢innostech, které provadi v rdmci svého zaméstnani.
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Doporucuje se, aby bylo Skoleni provadéno pomoci forméalniho systému a aby byly zdznamy o provedenych
Skoleni uchovéany, pokud je mozné, spolu s indikaci vysledk, kterych bylo dosazeno, aby se ukazalo, kde bude

vyzadovano dalSi skoleni.

Skolici program by mél zohlednit periodické opakovaci kurzy nebo vyménu personélu provozovny.
Odpovédnosti zédkaznika je vyskolit svuj vlastni personél v souladu se smérnici EEC 85/374.

6.2 Povoleni k praci

Drive, nez zacne byt provddéna udrzba na instalovaném zafizeni, musi byt osobé, kterd méa praci provadét,
autorizovanou osobou vystaveno pisemné povoleni k praci pro konkrétni typ prace (prace za studena, prace za
tepla, vstup do nadrze, elektrické prace atd.).

6.2.1 Postupy v nouzovych situacich

Musi byt pfipraveny postupy pro pfipady nouzovych situaci, které pokryvaji pozar nebo dalSi nebezpecné
situace, které mohou nastat.

Nasledujici metodické pokyny by meély byt pouzity pro formulaci postupd v nouzovych situacich:

Vyhlaste poplach.

Privolejte pomoc a pohotovostni oddily

V pfipadé potfeby odpojte privod vodiku, pokud je to bezpeéné.

Evakuujte vSechny osoby z nebezpecné oblasti a zajistéte (zataraste) prostor

Varujte vefejnost, ktera mize byt ohroZzena oblakem pary a evakuujte ji, pokud je zapotfebi.
Okamzité oznamte udalost dodavateli plynu.

6.2.2 Protipozarni ochrana

Kompletni postupy pro pfipady nouzovych situaci musi byt zfizeny pro kazdé jednotlivé zafizeni po konzultaci
s mistnim pozarnim inspektoratem. V provozovné by méla byt provadéna pravidelna cviceni.

V provozovné musi byt dostupna voda, aby mohlo byt zafizeni v pfipadé pozaru ochlazovéno.
6.2.3 Protipozarni vybava

Umisténi a mnozstvi protipozarni vybavy musi byt stanoveno v zavislosti na velikosti vodikového zafizeni a po
konzultaci se zadkazniky/mistnimi organy, které maji na starost protipozarni ochranu.

Pokud je k ochlazeni zafizeni pouzivana voda, musi se postupovat velice obezfetné. Voda by neméla byt
stfikéna v blizkosti pojistnych (odleh€ovacich) ventili nebo otvort vétracich trubek, jelikoz hrozi potencialni
nebezpecdi, Zze se odvétravaci otvory ucpou ledem.
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PRILOHA 1: VYBAVENI VOZIDEL A KONSTRUKCNI ROZVAHA

Nasledujici informace by mély byt zvazeny pfi navrhovani (konstruovani) cisternovych vozi nebo cisternovych
kontejnerq, které maji byt naplnény kapalnym vodikem.

1. VSEOBECNY NAVRH

Elektricka zafizeni (instalace) véetné motoru precerpavaciho Cerpadla a svétel uré¢enych pro tento prostor musi
byt vhodna pro vodikovy provoz. Musi byt bezpe€na proti vybuchu nebo napustény inertnim plynem. Toto
neplati pro elektrickou vyzbroj motorového vozidla.

VS8echny uzaviené prostory na cisternovém vozu nebo cisternovém kontejneru musi byt vhodné odvétravany
bud pomoci konstrukénich prvkd nebo pfi provozu.

VSechna kontrolni zafizeni musi byt adekvatné chranéna, aby bylo minimalizovano poskozeni pfi narazu.

VypousStéci potrubi musi byt vybaveno dvéma sériové (za sebou) zapojenymi ventily. Jeden z nich musi byt
automaticky uzaviraci ventil.

Na neizolovaném potrubi, které pracuje pfi teploté kapalného vodiku, muze kondenzovat vzduch. Mély by zde
byt instalovany odkapavaci vany, které budou zachycovat a odpafovat kondenzovany vzduch.

Odkapavaci vany by mély byt navrzeny a umistény tak, aby branily nardZzeni kondenzovaného vzduchu do
zafizeni a minimalizovaly nebezpeci padu kondenzovaného vzduchu na asfaltovy povrch.

Musi se zajistit, aby bylo izolovano potrubi, které mize byt chladné od zafizeni, které neni navrzeno pro nizké
teploty, jako je uhlikovéa ocel, napfiklad: podvozek, kostra nebo gumové predméty, plasty (elektrické kabely atd.).

Cisternové vozy nebo cisternové kontejnery musi byt vybaveny nouzovym vypinacim ventilem, ktery mize byt
aktivovan z obou stran vozidla.

2. VAROVNE/VYSTRAZNE NAPISY

Produkt v cisternovém vozu nebo cisternovém kontejneru musi byt jasné identifikovan podle normy ADR a/nebo
prislusnych narodnich predpisu.

VSechny ventily a zafizeni musi byt jednotlivé oznaceny Stitkem podle specifického procesniho a pfistrojového
diagramu (P&ID), ktery bude permanentné umistén na vozidle.

3. ZARIZENI PROTI ODTAZENI

Kazdé vozidlo musi byt vybaveno zafizenim, které znemozni jeho odtazeni (viz dokument IGC TN 19/83R).

4. HADICOVE SPOJKY

Méli byste se vyvarovat pouzivani redukci (adaptérd) hadicovych spojek v provozovné zékaznika.

5. BEZPECNOSTNI OKRUHY

Vnitfni nadrz by méla byt chranéna proti pretlaku pomoci duélniho bezpeénostniho pfetlakového systému.

VSechny potrubni okruhy, ve kterych muze byt kapalina uvéznéna, musi byt vybaveny pojistnym piretlakovym
zafizenim o adekvatni velikosti a s adekvatni tlakovou tfidou.

VSechna potrubi, kterd slouzi k odvétravani by méla byt smérovana do vétraci trubky, vyjma pretlakovych
(odleh¢ovacich) zafizeni, ktera jsou zminéna vyse.

VSechna vozidla musi byt vybavena hasicim pfistrojem v souladu s normou ADR (poznamka NO10240).



