CATP

ZASADY SPRAVNE PRAXE
PRO SUCHY LED

IGC Doc 150/08/CZ

Odborny peklad proveden pracovni skupinou PSATP

EUROPEAN INDUSTRIAL GASES ASSOCIATION
(EVROPSKA ASOCIACE PR UMYSLOVYCH PLYNU)
AVENUE DES ARTS 3-5« B - 1210 BRUSSELS

Tel: +322 2177098+« Fax : +322 21985 14

E-mail : info@eiga.org e Internet : http://www.eiga.org

CESKA ASOCIACE TECHNICKYCH PLYN U

U Technoplynu 1324, 19800 Praha 9

Tel: +420 272 100 143 » Fax: +420 272 100 158
E-mail : catp@catp.cz * Internet : http://www.catp.cz/




DOC 150/28/Cz

ZASADY SPRAVNE PRAXE
PRO SUCHY LED

KLICOVA SLOVA

+ SUCHY LED

+  VZROBA

«  VLASTNOSTI
« HACCP

«  POUZITI

+  SKLADOVANI
+  PREPRAVA

« BEZPECNOST
+  SKOLENI

ProhlaSeni o odmitnuti
VesSkeré technické publikace EIGA, nebo vydané jménem EIGA, vcetné praktickych manuald,
bezpecénostnich postupd a jakychkoliv dalSich technickych informaci, obsazené v téchto vyhlaSkéach, byly
prevzaty ze zdroja, o kterych se domnivame, Ze jsou spolehlivé a Ze jsou zaloZeny na technickych
informacich a zkuSenostech, aktualné dostupnych u ¢lend EIGA a dalSich v okamziku jejich vydani.

Ackoliv EIGA odkazuje nebo doporucuje pouziti vyhlaSek svymi €leny, tyto odkazy nebo doporuceni k
pouzivani vyhlaSek EIGA jejimi €leny nebo tfetimi stranami jsou Cisté dobrovolné a nezavazné.

Z toho davodu proto EIGA nebo ¢lenové jeji skupiny nedavaji zadnou zaruku na vysledky a nepfedpokladaji
Zadnou spolehlivost nebo zodpovédnost ve spojeni s timto odkazem nebo pouzitim informaci nebo navrhd,
obsazenych ve vyhlaskach EIGA.

EIGA nema moznost kontroly, tykajici se funkénosti nebo nefunkénosti, nespravného vykladu, spravného
nebo nespravného pouziti jakékoliv informace nebo navrhll, obsazenych ve vyhlaSkach EIGA, jakoukoliv
osobou nebo jakymkoliv subjektem (véetné ¢lenl EIGA) a EIGA vyslovné odmita jakoukoliv odpovédnost ve
spojeni s nimi.

Vyhlasky EIGA jsou pfredmétem pravidelnych revizi a uZivatelé si musi opatfit vyhlasku v nejnovéjsi platné
verzi.
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ODMITNUTI ODPOV EDNOSTI

VSechny technické publikace EIGA nebo pod jméneAlcetns Shirek praktickych postip Bezpé&nostnich postupa vSechny
dalSi technické informace ¥chto publikacich obsazené, byly ziskany ze Zdikteré povazujeme za spolehlivé a které se zajtlada
odbornych informacich a zkuSenostech aktudimstupnych éleni asociace EIGA a dalSich k datu jejich vydani.

| kdyz asociace EIGA dopotuje svymélenim pouzivat své publikace nebo se gadkazovat, je pouzivani publikaci asociace E
nebo odkaz na tyto publika¢keny asociace nebeetimi stranaméiste dobrovolné a nezavazné.

Proto asociace EIGA denové asociace EIGA neposkytuji zadnou zarukuyzstedky a nefebiraji zadny zavazek odpowdnost
v souvislosti s referencemi a s pouzitim infornedopordeni obsazenych v publikacich asociace EIGA.

Asociace EIGA nema Zadnou kontrolu né&chkoliv, pokud se jedna o prowé&d nebo neprovamhi vykonu, chybnou interpretaci

GA

informaci, spravné nebo nespravné pouzivani jalglehknformaci a doporéeni obsazenych v publikacich asociace EIGA ze wfran

osob nebo organizaich jednotek (¥etns ¢leni asociace EIGA) a asociace EIGA vyslévneuzna v této souvislosti jakouko
odpowdnost.

Publikace asociace EIGA jsou pravideptezkoumavany a uZivatelé jsou upammrani, aby si opéiti posledni vydéani.
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1 Uvod

Suchy led je pevna forma oxidu ufitého CQ, vytvorena expanzi kapalného oxidu @htthodo
atmosférického tlaku. Vyrobek seime dodavat hdi jako bloky, tenké platky nebo pelety a zpravidia j
zabaleny do plastovych, papirovych nebo kombinoghrsgku, které se skladuji appravuji v izolovanych
kontejnerech. Bkteré vyrobky (zpravidla pelety) se také mohou datlgvolné” v kontejnerech bez obalu.
Suchy led se pouziva prakticky ve vSech typedimgslovych od¥tvi, zejména kiili svym chladicim
vlastnostem. To je zajimavégulevSim pro aplikace, kde se vyzaduje ,lokalni‘azkhi.
NejbszngjSi pousziti:
*  Chlazeni

o Chlazeni zasobovacich vozika v letadlech, viacich ...

0o Chlazeni potravin, farmaceutickych produkt( atd. béhem pfepravy bez pfimého

kontaktu produktu se suchym ledem (pro uchovani ,chladicich fetézd")

0 Chlazeni potravin v pfimém kontaktu suchého ledu s produktem (maso, hrozny atd...)

o Pfimé pouziti v procesech mixovani potravin pro uchovani teploty

o Chlazeni kovi

e Tryskani pomoci suchého ledu
*  Bakteriostatické pouziti
o Modifikovana atmosféra u potravin pro vytvoreni ochranného, bakteriostatického
ovzdusi (plynné faze).

Kdyz se suchy ledifda pfimo k potravis, je dilezité zvazit jeho fipadnou Ulohu jako nositele zt&eni.
Kvalita suroviny (kapalného GPmusi odpovidat kritérigistoty pro potravinovouifidatnou latku (E 290).

2 Rozsah

Tento navod popisuje cely dodavatelsk§zec vSech produiktsuchého ledu, odipeti kapalného oxidu
uhli¢itého vyrobnim zavodem po dodavku komgch produki ke koncovym uzivatém.

Dokument poskytuje specifické pokyny pro bezpmi a hygienickou manipulaci s produktentjzanim a
kontejnery po celou dobu vyroby a dodavatelskigtizce.

V plynarenském gimyslu je suchy led jediny pevny produkt a naroadifjinych plynnych produktpro

potravin&stvi, se neuchovava v uzemném tlakovém systému.To vyZadugmevat zvlastni pozornost hygien
potravin.

3 Definice

,Chladici retézec"
Systém regulace teploty progpravu potravin.

Kontrolni opatieni
Postup nebdinnost, které se mohou pouzivat, aby se zabrasib@ wyloilo nebezpéi.
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Suchy led
Pevny oxid uhbity.

Suchy led — pouziti v potravin&stvi
Aplikace, kde je suchy led wimém kontaktu s potravinowhem vyrobniho procesufiRladem by bylo imé
pouziti suchého ledu jako chladiciho ptesgku u aplikaci mleti nebo michani masa.

Suchy led — nepotravinové pouziti
Aplikace, kde suchy led néfle do gimého kontaktu s potravinouiiRladem by bylo pouziti baleného suchého
ledu jako chladiva pro né&né chlazeni v izolovanychgpravnichkontejnerech

HACCP
»Analyza rizik a kritické kontrolni body“. Standartiproces vyhodnoceni rizika Siroce pouZzivany
v potravindském ptimyslu.

4 Vyroba suchého ledu

Kapalny CQ se plini z cisternovych vozidel, Zeleamich cisteren neboffmo z vyrobniho zavodu GQlo
skladovacich zasobnik

Obvykly pracovni tlak je 15 bar gigtlak).

Kapalny CQ se vstikne do pisluSnych lis s vysgzovacimi ¥Zemi nebo komorami a expanduje na ca 1 bar g.
Vytvoii secca 50 % CQ@snshu a 50 % studeného GPlynu (-78,5°C).

Snih oxidu uhkitého snih se hydraulicky stiado bloki, pelet nebo tenkych platkPlatky se specialnimi
rozmery se vytvdi fezanim blok. Odeslani zabalenych nebo nezabalenych prédugkprovadi ve specia@n
izolovanych kontejnerech.

U mensSich zavadna vyrobu suchého ledu se vyroba provadirbkaperace plynného oxidu utitého. U
vétSich vyrobnich zavad kde je rekuperace vyZzadovana, se studeny plyipkionuje pomoci kompresir
kondenzuje ve zkap#@bvati CO, a poté je znovu uzit k vyrélsuchého ledu. Nezbytné chlazeni se provadi
pomoci systému chlazeni s usavwym okruhem chladiva.

5 Vlastnosti a rizika

5.1 Vlastnosti

Plynny stav

Pfi normalni teplat (+15°C) a atmosférickém tlaku ma gRustotu 1,87 kg/m3 a je 1,5 kr&g$i nez vzduch. Je
to plyn bez barvy a bez zapachu (s ra&tiplavym nadechempvyssich koncentracich) a rozptyli se po zemi a
hromadi se v nizko polozenych mistech jako jsowyjarsklepy.
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Oxid uhlicity je klasifikovan jako netoxicky plyn, ale &aa ovliviiovat dychani od koncentrace cca 1l % s
vazrejSim inkem @i zvySovani koncentrace.

Oxid uhliity je nehdlavy.

Kapalny stav

CO, mize existovat jako kapalina pod kritickou teplotdii@ a nad trojnym bodem o tepiet56,6°C a fetlaku
4,18 bar. CQ@se ffepravuje, skladuje a je s nim nakladano v kapalstanu bd’ pri pokojové teplot (v lahvich
nebo neizolovanych skladovacich nadobéthigku 45-65 barg) nebo chlazeny (v izolovanydtarinach a
skladovacich nadobachii peplo -35 az -15°C a rozsahu tlaku 12 az 25 barg, €fomto stavu je kapalinaip
teplog varu.

Pod trojnym bodem 4,18 barg a -56,6°G2@ CQ existovat pouze v pevné a plynné fazi.

Proto kapalny C@nemize existovat fi atmosférickém tlaku. Kdyz je u kapalného £@d trojnym bodem
snizen tlak 4,18 barg na atmosféricky tlak,jeveden na suchy led a plyn, naskeghkmile se kapalny CO
uvolni do ovzdusi, vytvd se bild mlhaastéek praskového pevného oxidu a par.

Pevny stav (Suchy led)

Expanze kapalného G@a atmosféricky tlak se pouziva pro wyieoi CQ srshu o teplot -78,5°C. Snih se
stlaéi do pevnych ledovych bldk platki nebo pelet.

P-T Diagram oxidu uhli¢itého

|
|
S0 :
]
t !
|
o |
E 800 ; : S'j”f:'er:
= kapalna ! kriticka
2 Pevnd faze .
= ) faze |
[ " ;
5 { keritichoy
hod
| - Flynna
faze
2 v Trajng
biod
"3 158 = 348 73 il | 32z 348 373
Teplota T
Trojny bod: T=-56,6°C P =5,18 barqab
(216,55K)

Trojny bod: T= 31°C P =73,83 bar (abs.
(304,15K)

5.2 Rizika
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ZaduSeni

Oxid uhlicity je klasifikovan jako nehigavy, netoxicky zkapakmy plyn. Obvykle je gitomen v atmosférickém
vzduchu na drovni cca 380 ppm (0,038 %). Jesimp produkt metabolismu obsazenylesnych tekutinach a
tkanich, kde tvid ¢ast normalniho chemického prieti €la. V téle pisobi ve spojeni s dychanim,sblem a
vaskularni reakci na pozadiky metabolismu jakib odpaiinku tak @i cviceni.

Uginky nadychani nizkych koncentraci oxidu aitého jsou psychologicky vratné, ale ve vysokych
koncentracich jsouginky toxické a Skodlivé.

Poznamka: Einky oxidu uhliitého jsou zcela nezavislé nairicich nedostatku kysliku.

Obsah kysliku v ovzduSi proto neovliyje indikaci nebezpg. Je mozné mitifjatelny nizky obsah kysliku 18
% a vysoky obsah oxidu ubiiého 14 % je velmi nebez{may.

Individualni odchylky se mohou velmiémit v zavislosti na fyzické kondici osoby a teglat vihkosti ovzdusi,
ale jako vSeobecny navod maji bytnky nadychani nicich se koncentraci oxidu ulitého pravédpodobré
nasledujici:

Objemové koncentrace — praymbdobné Ginky:

1-1,5% Slaby vliv na chemicky metabolismus po wstd se #kolika hodinam.

3% Plyn je mird narkoticky na této hladén vyvolava hlubsi dychéani, snizenou schopnost
sluchy spojenou s bolesti hlavy, zvySeni tlaku a tepoekvence.

4-5 % Dojde ke stimulaci dechového centra, kter&emaasledek hlubsi a rychlejsi dychani. Po
30 minutach vystaveni vlivu budou viditelnézmaky intoxikace.

5-10 % Dychani bude pragj8i s bolesti hlavy a ztratou soudnosti.

10-100 % Jestlize se koncentrace oxiduditélho zvySi nad 10 %, dojde ke ztraédomi do jedné

minuty, dalSi vystaveni s&mto vysokym hladinam bude mitipadré za nasledek smrt.

Doporutena provozni mezni hodnota expozice pro oxidéiiflje 5 000 ppm (0,5 %) podle objemu, vyjitana
na 8 hodin posuzovanéipnérné koncentrace ve vzduchu.

V zavislosti na regulacich v individualnich zemigou povolené maximalni koncentrace oxiduditdho az do
30000 ppm (3 %) ve vzduchu, gez doba expozice je mezi 10 minutami a 1 hodinou.

Srdeni nebo dychaci vady pragplodobr zvysi rizika gi nadychani.
Kdykoli existuji réjaké pochybnosti, dopo¥ana mezni hodnota expozice 5000 ppm objemovychuoxid
uhli¢itého ve vzduchu by #ea byt povazovana za maximalni hladinu tykajicjestnotlivce.

Nizké teplota produktu: Extrémni chlad

Suchy led je extréminstudeny (-78,5 °C) aide zpisobit omrzliny, pokud dojde ke kontaktu bez ochrany
Pokudéasteky suchého leduifjdou do kontaktu s®@ma, mize dojit k vaznému porani zraku.

Dotknuti se potrubi a instalaci obsahujicich kapabkid uhlicity mize mit za nasledek omrzliny.

Kde doslo k velkému aniku plynu, snizi se prpadobr viditelnost kvili mize vytvarené kondenzaci vodnich

par ze vzduchu a je zde nebedmaduseni. Tyto faktory mohou vyvolat obtizégmaze uniknout nebdip
zachrannych pracich.

6 Specifické pozadavky na suchy led pro pouZiti v pot ravina rstvi

Poznamka: Pro pouziti v potravisévi specificky plati nasledujici. Pro pouziti mipotraviny neexistuji zadné
specialni poZzadavky.

Pouziti suchého ledu v potravisévi vyzaduje soulad s Hiaenimi EU o bezpmosti potravin. Hlavni prvky
nezbytné pro proces bezpesti potravin jsou:
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*  Vyhodnoceni rizik bezpec€nosti potravin celého procesu zasobovani, vyroby a distribuce.
» Vysledovatelnost dokon¢enych produktl zpét pres vyrobu aZz k dodavce suroviny.

6.1 Suroviny
Zpusobilost pro pouziti kapalného oxidu uifitého jako suroviny pro vyrobu suchého ledu je zena:

e Shodou s platnymi zakonnymi pozadavky a Evropskymi specifikacemi definovanymi v Dodatku |.

*  Provozem podle pozadavku auditovatelné normy pro fizeni jakosti.

» Referencemi pro doporuceni o fizeni dodavatelského fetézce oxidu uhli¢itého vydavaného
Evropskou asociaci priimyslovych plynt (EIGA). Pfislusné dokumenty jsou uvedeny v Dodatku II.

6.2 Kvalita produktu

Specifikované kvality produktu se dosahne pomodareho vyrobniho z&eni a pracovniho postupu. Pro
nasledujici schvaleni kapalného zdroje iyantoyt kvalita suroviny ri‘ena minimalg pravidelnou analyzou pro
prokazani shody.

Konesny produkt (suchy led) ma byt pravidélkontrolovat kvili chuti, zapachu, ba&va zbytkovym netkavym
latkam.

Viz také rekteré jiné dokumenty EIGA: ,Doc 120/04 — 8mice pro dodavku plyihpro pouziti v

potravin&stvi“ a ,Doc 126/06 — Minimalni specifikace pro gtil plyni v potravindstvi“.

6.3 Systém fizeni jakosti

Kompletni dodavatelskiettzec od zasobovanies vyrobu k dodavce byénfungovat v ramci formalniho
systémuizeni jakosti jako je ISO 9001 nebo vice specifitk@® 22000.

6.4 HACCP

Kompletni vyroba a dodavatelskgttzec etns vyrobniho a distribéniho systému, budou pokryty studiemi
HACCP.

6.5 Vysledovatelnost & fizeni nevyhovujiciho produktu

Provoz musi uchovavat zaznamy, které poskytujiipineledovatelnost suchého ledu od &dikapaliny,
pies vyrobni zdroje kapaliny po dodavku suchého ledékaznikovi. Dodavatelé suchého ledu pro pouziti
v potravindstvi musi mit dokumentovany Kriticky &hki plan, ktery pokryva situace stazeni k produktu.

7 Pozadavky na provozovny pro suchy led

Poznamka: pro vyrobu suchého ledu pro pouziti vauini&'stvi plati nasledujici, pro pouziti mimo potraviny
neexistuji zadné specifické hygienické pozadavky:

Pomoci studie HACCP by ¢ty byt identifikovany a vhodhtizeny faktory ovliviujici hygienu potravin. Tyto
faktory budou vSestrafirsouviset bd s pracovnim prostorem, osobami pracujicimi nadgonacovisti nebo
fizenim provozu. Néasleduje nelplny seznam bezpodmimeitnych faktoi, které je nutné zvazit a regulovat
(kontrolovat) prarizeni bezpénostnich rizik potravin:

Pracovist

»  Preventivni opatfeni pro omezeni proniknuti kontaminace do provoznich prostor vyroby a baleni
(automaticky ovladané dvere, filtrace pfivodu vzduchu, elektricky pohanéna vozidla, kryty
dopravniku, pfijem, skladovani a manipulace s obaly).

* Vhodnost zafizeni a budov pro CiSténi a rezimy CiSténi (pfistup pro CiSténi budov a zafizeni, Cistici
materialy, frekvence, metody ciSténi atd.).

»  Program socialni pé¢e o zaméstnance a navstévniky (moznost oddélenych prostor pro jidlo, piti,
odpocinek, omezeni koufeni, toalety, sprchy a poskytovani antibakterialnich mydel).

e Program hubeni Skidct (pro hlodavce, ptaky a hmyz). Kontaminace hmyzem maze byt
regulovana nainstalovanim siti proti hmyzu, UV zapperl nebo jinych zafizeni.
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»  Pracovni postupy hospodareni s odpady (ze sociélnich zafizeni, vyrobnich ¢innosti, obmény
PPE (ochrannych pracovnich pomiicek), ¢isténi kontejnerud atd.).

e Registr pfijatelnych technickych materialt povolenych pro provozni pouziti (mazadla bezpeéna
pro potraviny, sklo a plasty, povrchy dopravniki a jiné kontaktni materialy atd.).

»  Pouziti detektor( kovu na zakladé analyzy rizik.

Rizeni

e Soustava metod fizeni bezpec¢nostnich rizik potravin pokryvajici hygienu, Sperky, vlasy, pouzivani
plastt, dfeva, skla atd. Doporucuje se, aby metody byly tvofeny citlivé s ohledem na aplikaci a
aby se nepokousSely vytvofit Gplné shodny rezim ,potravinarského zavodu*.

»  Ma se zvazit bezpecnost potravin pfi planovani technickych dkol(, zmén nebo udrzby
prostfednictvim systému pracovnich povoleni.

*  Vhodné pracovni postupy pro zajisténi spravného pouziti, frekvence obmény, typ a specifikace
ochrannych pracovnich prostfedkd (PPE). Kombinézy by mély byt potravinafského typu bez
vnéjSich kapes a s béznym pracim rezimem. Rukavice; aby nabidly G¢innou tepelnou a
mechanickou ochranu, neni pravdépodobné, Ze budou rukavice bezpec€né pro potraviny a proto
bude pozadovan Gcinny rezim obmény a specifikace €istych a Spinavych pracovnich rukavic.

e BéZzna kontrola zavodu a audity systému fizeni/provozu.

Bezpenost: Monitorovaci systém CQ

Na mis& musi byt systém, ktery spra&vmonitoruje hladiny OEL (expoaii limity). Pracovni oblast musi byt
vybavena nefetrzitym monitorovanim Cga, je-li to nutné, zasstnanci musi nosit osobni monitorovaci
zaizeni.

8 Pozadavky na vyrobni za Fizeni

Poznamka: Pro vyrobu suchého ledu pro pouziti vapatdstvi plati nasledujici. Pro pouziti mimo
potraviny neexistuji Zzadné specifické pozadavky.

8.1 Skladovaci zasobniky pro kapalny CO,

Konstrukéni materialy musi byt kompatibilni s vyrobnim preem suchého ledu a nesmi vnaSet kontaminanty,
kterd by pedstavovala rizika pro bezgeost potravin.

Mély by byt zavedeny formalizované systémy, abyis@iepraw skladovacich zasobnilnebo pi instalaci
novych skladovacich zasobhijkzajistila a/nebo byla uchovana kvalita produktu.

Pred prvnim plgnim by se rily skladovaci nadoby a potrubni systém distribumeakiny dostatiné
proplachnout C§ dokud neni dosazeno spravné kvality.

8.2 Zarizeni na rekuperaci plynného CO,

Systém regenerace G@esmi vnaset kontaminanty, které lggstavovaly riziko pro bezpeost potravin.

8.3 Vyrobni, manipulaéni a balici zafizeni

Design a konstrukce vyttavacich straj, lisii, nasypnych Zlalh dopravniki, balicich a jinych zdzeni
pouzivanych pro vyrobu suchého ledu bylyminimalizovat moznost zg&teni, které by vytvéilo riziko pro
bezpe&nost potravin. Jejich stav bysa zargovat pravidelna kontrola.
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Omezte pouzivani externich vysokozdviznych vbziloblasti baleni. Pouzivejte interni vysokozdvizoeiky
pro p'esuny kontejneru z mista dodavky na mist@miln

Mél by se brat ohled na nechedug ¢asti vyrobni linky, aby se zabranilo 2im&eni ze vzduchu/cizickéles a
zarovéi umoznit snadnyifistup pro udrzbu &isteni.

Mazadla ,utena pro potravingtvi“
kontaktu se suchym ledem.

by se nila pouzit, kdykoli existuje riziko, Ze by mohlo naaito [ijit do

Vyroba suchého ledu, zejména naéthu, Fedstavuje riziko vysoké koncentrace 8@ vyrobni budo¥. Pro
poskytnuti odpovidajicihogtrani buf’ ptirodnim nebo nucenymetranim je teba zavést nezbytnéqulbizna
opateni. Na vstupech do vyrobniho prostoru musi bytaoény vhodné symboly pro nebepeaduseni.
Specialni pozornost jégba davat v nizko polozenych mistech, kde &genCQ koncentrovat.

Pily, dopravniky a lisy musi byt vhodlichrargny podle mistnich &eni uzakaujicich Snérnice o strojnim
zafzeni.

Zatizeni musi byt zabezpené tak, aby nemohlo dojit k uvedeni do provazwgstranych krytech.

Kde z&izeni na vyrobu suchého ledu pouziva hydraulicklw) swusi byt zavedena nezbytna dpat na
ochranu zZivotniho pro&di a zaréstnand pred Unikem hydraulického oleje.

Kde je zdizeni pro manualni manipulaci (baleni suchého lethnualni nakladani kontejrier.), musi se
provést specifické vyhodnoceni riziketns prezkoumani pracovni ergonomiky a pouzit vhodna lodmitr
opateni pro minimalizaci rizik jakychkoli trvalych praenich pora#ni, nag. umistit kontejner tak, aby se
minimalizovalo z shybani zidodu snizeni potencialniho po&smi zad.

8.4 ReZimy cisténi

Nasypné Zlaby, dopravniky, vazici systémy a balizeni se musi pravideirkontrolovat &istit. Musi se
pouzivat pouzéistici prostedek kompatibilni s potravinami a vhadkvalitni voda.

Zatizeni by nélo byt zkonstruovano a vyrobeno tak, aby se dadmisacistit a aby se zabranilo usazovani
nesistot.

Design by nil poskytovat odtok vody ze Haeni, a to jak kondenzatu tak vodyizteni.

9 Kontejnery

Kontejnery by nly byt vyrobeny z materiélkompatibilnich s chemickymi a fyzikalnimi vlastios suchého
ledu. Zasobniky se musi dostate dobre udrzovat, aby se zajistilo, Ze tegstavuji riziko pro operatory nebo
zakazniky. MoZna bude pozadovan mechanismus pbtdnému uzaeni dviek a vik kontejneru.

Poznamka: Pro pouziti v potraviséi plati nasledujici. Pro pouziti mimo potravimgexistuji zadné specifické
poZadavky.
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Kontejnery na suchy led musi byt zkonstruovanyremaccistitelnych a udrzovatelnych matefiahag. nerez
oceli, laminatu a epoxidové prysiige, plastu nebo nezeleznych slitinglbl by se zvazit pouziti jednorazovych
plastovych obdl zasobniku, zejména pro ,volny" produkt, ktery nepn@marni obal. Kontejnery (plné nebo
prazdné) by se &y uchovavat uzaené, kdykoli je to mozné, a vzdy uzemé, pokud jsou skladovany venku.

Kontejnery na suchy led se musi kontrolovat a, pgkuo potebné gistit pred kazdym pouzitim. M by se
pouzivat pouzgistici prostedek kompatibilni s potravinami @iglusré kvalitni voda.

Prostorycisteni by se nily oddklit od vyrobnich prostor.
NegiSténé zasobniky by sedty skladovat vyrazéioddtlené od vyistenych zasobnik
Vraceny suchy led se nesmi znovu pouzit pro patéské aplikace.

Pro zajiS¢ni integrity produktu se musi pouzivatizeni nebo indikator proti neoprasmému nebo
nespravnému uziti.

10 Obaly a balici technika

Obaly, balici technika a Stitky musi byt vhodné powiziti i nizkych teplotach (do -78,5 °C). Baleni se musi
navrhnout tak, aby se zabranilo vyitwai pfetlaku zgisobenému sublimaci. Dop@uje se vytisknout si
bezp&nostni pokyny na obalovy material.

Pro pouziti v potravinach obaly a balici technikasirbyt vyrobeny z materiakompatibilnich s potravinami.
Veskeré obaly a balici materialy musi bygpravovany a skladovany ve vhodnych podminkactspizeni
rizika zne&isteni. Mély by se doplnit reference k poZzadawk na obaly a baleni do Naeni 852/2004 o hygi€n
potravin a N&zeni 1935/2004 o materialech a zboZieaych pro pimy kontakt s potravinami.

11 Pfeprava
Distribuce kontejnér by méla podléhat studii HACCP. J&eba ¥novat specialni pozornost zafist nakladu.

Suchy led nepodléhéa fizenim ADR/RID, ale rive gredstavovat riziko i) piepraw v uzavenych vozidlech.
Proto se dopoxiuje zajistit, aby byla vozidla diéd wtrana nebo pouzitthem gepravy systémy pro detekci

plynu.

U letecké pepravy (ICAO) je suchy led uveden v tabulceveét9 ,Razné".

Existuji dva vhodnéiepravni ndzvy, z nichz seiie pouzit kterykoli na vSech dokumentech:
,UN 1845 CARBON DIOXIDE, SOLID* (UN 1845 OXID UHLEITY, PEVNY) nebo

,UN 1845 DRY ICE" (UN 1845 SUCHY LED).



IGC DOC 150/08

PoZadavky na Prohlaseni odesilatele plati pouzeidose pouziva suchy led jako chladivo pro neb&zpe
zbozi, které vyzaduji prohlaSeni odesilatele.

Kde neni Prohlaseni odesilatele vyzadovano, naglredsi byt uvedeny nasledujici udaje:

UN 1845 CARBON DIOXIDE SOLID
Net Quantity ..

Al hn

UN 1845 OXID UHLICITY, PEVNY
Cista hmotnost...kg

Kde neni pozadovano prohlaSeni odesilatele, musidsfedujici idaje zobrazeny na letovéng:list

UN 1845 CARBON DIOXIDE, SOLID, Class 9; ..... Kg
UN 1845 OXID UHLKITY, PEVNY, tida 9;....kg

nebo

UN 1845 DRY ICE, Class 9; ..... Kg

UN 1845 SUCHY LED,tida 9;....kg

Maximalni povolen&isté mnoZzstvi na baleni bude zaviset reppavci.

12 Pozadavky na zam éstnance a bezpe €énost

Rizné pracovni funkce by &y podléhat vyhodnoceni rizik. Pro pracovniky byns#dy zvazit nasledujici
ochranné pracovni paroky:

*  Ochrana rukou (vhodné rukavice)

*  Ochrana zraku (ochranné bryle)

e Ochranna obuv (bezpeénéa obuv)

*  Ochrana sluchu

*  Ochranné odévy

Ochrana rukou

Suchy led je extréminstudeny (-78,5 °C) aide zpgisobit omrzliny fi dotyku holyma rukama. Existuji je&St
dalsi rizika: mechanicka (obaly, manipulace se &joerem), chemick&istici prostedky)...

Veskera ochrana rukou je provedena vzhledem kfsgeen Géelim a n€la by se zvolit na zaklgdizika a
méla by odpovidat pozadatkn uznanych norem, jako jsou: EN388 Ochranné ruksapioti mechanickému
riziku; EN 511 Rukavice poskytujici ochranied chladem (1SO 13997).

Ochrana zraku
Pokudc¢asteky suchého leduifjdou do kontaktu s @ma, mize dojit k vaznému porani zraku. Vysoky tlak
hydraulického systému a systému kapalného CO2disdstavuji nebezgépro pracovniky. VeSkera ochrana
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zraku by néla odpovidat pozadavkn uznané normy, jako je: EN 166 Osobni piedky k ochrad oci. BéZné
bryle nesmi byt nikdy povazovany za ochragis SO 8980).

Ochranné obuv

Kvili nebezpéi pii manipulaci s bloky a kontejnery &ipohybu vysokozdviznych vozik atd. je nutné nosit
ochrannou obuv. VeSkeréa be#pestni obuv by ia odpovidat poZzadavkn uznanych norem, jako jsou: EN
ISO 20345 Osobni ochranné piesiky - bezp&nostni obuv. (Viz také EN ISO 20344).

Ochrana sluchu

Vyroba suchého ledu podléha vyhodnoceni rizika tnllkeré identifikuje pozadavky na uziti ochranycsiu.

Veskera ochranné préetiky sluchu by rly odpovidat poZadawkn uznané normy, jako je: EN 352 Chr&mni

sluchu. Bezpénostni pozadavky a zkouseni. Muslové chtén{lSO 11904).

Volba ochrany sluchu (n&pchranée usi, chraie usi namontované na he&lnucpavky do ucha atd.) bysta

byt determinovana tak, aby se zvazila ochranagahostaty tak v kombinaci:

»  Frekvence pouzivani

* Hladina hluku

e Trvani vystaveni vlivu

* Hladina okolniho hluku

*  Frekvence hluku

« DalSi ochranné pracovni prostfedky vyZzadované pro pracovni ¢innost (napr. rukavice, helma,
ochranné bryle atd.)

Ochranné oty
Z bezpénostnich a hygienickychigtodi se doportiuje nosit ochranné édy. Doporiuji se bavigné.

Poznamka: Pro pouziti v potravisévi plati nasledujici. Pro pouziti mimo potravimgexistuji zadné specifické
poZadavky.

VSeobecna osobni hygiena:

V pouziti suchého ledu v potravinach se pozadigg pracovnici zavodu dodrzovali hygienické zasdisré
mohou zahrnovat nasledujici:

»  Pracovni odévy musi byt Cisté a pravidelné prané.

» Kombinézy by mély byt potravinafského typu bez vnéjSich kapes.

e Omezeni nosit Sperky.

» Stav a délka vlasU a nehtd.

13 Bezpe €nostni informace

VSechny obaly suchého ledu, plastové, papirové ketibinované sky/obaly a izolované kontejnery, musi
byt vhodré oznaeny se vSemiifislusnymi bezp&ostnimi informacemi.

.Bezpeinostni list* Viz dodatek V.

14 Skoleni zam éstnanc

Pokyny, Skoleni a dozor vSech kontrolnich it souvisejicich s bezp®sti potravin pro vSechny ijslusné”
osoby (provozy, udrzba, externi dodavatelé, dopradéwStvnici).

Je teba davat zvlastni pozor na:

e Rizika a nebezpeéni oxidu uhli¢itého a suchého ledu.
*  Hygienické normy pro personal.

*  Vliv pracovnich ¢€innosti na bezpec€nost potravin.

e Kritické kontrolni body procesu.

U vS8ech zarstnand by se ngly uchovavat zaznamy o Skoleni.

Zvl&stni pozornost je¢ba ¥novat pozadavim na Skoleni novych zatstnand.

10
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Dodatek I: P FisluSn& Evropska legislativa

Smernice Komise 96/77 ze dne 2. prosince 1996, ktteaAavuje specificka kritérigistoty u gidatnych latek
pro potraviny, jinych nez barviva a sladidla.

E 290 OXID UHLICITY

Synonymum Carbonic acid gas - Kyshik uhlicity
Dry ice (solid form) - Suchy led (pevna forma)
Carbonic anhydride — oxid ubiliy

Definice

Chemicky nazev Carbon dioxide — oxid uhlity

Cislo Einecs 204-696-9

Chemicky vzorec CO,

Molarni hmotnost 44,01

Stanoveni obsahu Obsah ne menSi nez 99 % podle objemu na plynné bazi

Popis Bezbarvy plyn za&nych podminek okolniho praetdi
s mirre Stiplavym zdpachem. Obchodni oxid i je
odesilan a manipulovan jako kapalny v tlakovyctviah
nebo v skladovacich z&sobnicich nebo v lisovangeimych
blocich ,suchého ledu®. Pevné formy (suchy led)ydte
obsahuji pdané latky, jako propylenglykol nebo mineralni
olej jako pojidlo.

Identifikace

A. Precipitace Kdyz proud vzorku projde roztokem hydroxidu barhaté
(tvorba sraZeniny) vytvori se bila sraZzenina, ktera sessgmim rozpusti

v ztedné kyselir octove.

Cistota

Kyselost 915 ml plynu probublanéhteg 50 ml pré¥ prevarené vody
nesmi poskytovat vice kyselosti na methyloranz5@eenl|
praw prevarené vody, do které jaipgan 1 ml kyseliny solné
(0,01 N).

Redukuijici latky, fosforovodik a 915 ml plynu probublanéhdgs 25 ml Tollensovainidla

sirovodik (smes AgNGO; a NH,OH), do kterého bylyifidany 3 ml
¢pavku, nesmi vyvolat zakaleni nel@mani tohoto roztoku|.

Kysli¢nik uhelnaty Ne vice nez 10/l

Obsah oleje Ne vice nez 0,1 mg/I

Smernice Komise 2002/72/ES ze dne 6. srpna 2002 tyksgi materidl a grednEta z plasi uréenych pro styk s
potravinami.

Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES952/2004 ze dne 29. dubna 2004 o hygigotravin.

Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES)935/2004 ze dne 2fjna 2004 o materidlech dqungtech
uréenych pro styk s potravinami a o zrusenésmnt 80/590/EHS a 89/109/EHS.

11
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Dodatek II: P FisluSné dokumenty EIGA
Evropské asociace jgnyslovych plyri (EIGA) vydala nasledujici souvisejici dokumenty:
Doc 66/XX — Skladovani chlazeného CO2 v prostorddhatele.
Doc 68/XX — Prevence Zmého znéisteni oxidu uhlgitého.
Doc 70/XX — Certifikace zdroje oxidu ubitého, jakostni normy a @éveni.
Doc 120/XX — Srérnice pro dodavku plyinpro pouziti v potravindtvi.
Doc 126/XX — Minimalni specifikace pro pouziti plym potravindstvi.

Uzity spol&n¢ v rdmci stavajiciho systéniiizeni jakosti, maji tyto dokumenty poskytnout zéiteio zajistni
kvality dodavatelskéhietzce oxidu uhltitého.

Poznamka: XX = datum verze

12
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Dodatek Ill: Bezpe €énostni informace

SUCHY LED, PEVNY OXID UHLI CITY

UN 1845
Trida 9
Netoxicky, nehd‘lavy

Extrémné studeny, -78,5 °C
Kontakt maze zpisobit vazné omrzliny.

N

E

B

E

z

=]

g Oxid uhli ¢ty plyn miZe zpisobit zaduSeni.

i Oxid uhli¢ity je tézSi nez vzduch.
Nebezpeéi zaduSeni

z

A

K Se suchym ledem nehrajte hry.

A Nejezte jej ani nedavejte do napaj.

z

A

N

o]

=]

e}

\% Nesmi se pouZzit plynatsny kontejner.

I Vzdy provadéjte manipulaci v ochrannych

N rukavicich.

N Skladovani a greprava v dok¥e wtranych

@) prostorach.

S

T

Logo spolénosti & identifikace
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Dodatek IV: Bezpe €nostni list

Poznamka: Dodavatel musi uvést své teleféfahd a adresu do bezp®stniho listu.

BEZPECNOSTNI LIST

Strana: 1
Revize vydané. 2
Datum: 16/4/2007

Nahrazuje: 1/4/2004

Oxid uhli ¢ity (pevny)

EIGA018C

1 IDENTIFIKACE LATKY/P RIPRAVKU A SPOLE CNOSTI/PODNIKU

Obchodni nazev:
Chemicky vzorec:
Identifikace spolefnosti:

Telefonni ¢islo pro mimoradné
situace:

Oxid uhligity (pevny)
CcO2

EIGA

Adresaradek 1
Adresaradek 2

B-1234 Brusel, Belgie
Telefon: +12 34 567 890
+12 34 567 890

2 INFORMACE/SLOZENI P RiPRAVKU

Material/p Fipravek: 5 latka 5 5
Nazev latky Obsah Cislo CAS Cislo ES C. prilohy Klasifikace
Oxid uhligity (pevny) 100 % 124-38-9 204-686-9

Plyn neobsahuje zZadné dalSi slozky agistety, které by ovlivnily klasifikaci produktu.

3 IDENTIFIKACE NEBEZPE Ci

Identifikace nebezpéi:

Chlazeny zkapaliny plyn. Kontakt s produktemiwe zpisobit
omrzliny.
Pti vySSich koncentracichipobi dusi¥.

4 PRVNi POMOC - OPATRENI

Opatieni pro prvni pomoc
- P¥i nadychani:

- P¥i styku s kizi/zasazeni &

- PFi poziti:

Vysoké koncentracefgobi dusi¥. Priznaky mohou zahrnovat ztratu
mobility/védomi. Postizeny si nemusiddomovat moZnost zaduSeni.
Nizké koncentrace CO2 vyvolaji zvySené dychaniladtdlavy.
Dopravit postizeného do nekontaminované oblastitgipim
nezavislého dychacihdiptroje. Udrzovat postizeného v teple a klidu.
Privolat Iékae. Pokud postizenyrpstal dychat, provést wihé

dychani.

Omrzliny oplachovat nejménl5 min vodou, zakryt sterilni rouskou,
privolat léka'skou pomoc.

Neni povazovano za moznyigob zasazeni.

5 OPATRENI PRI POZARU

Zvlastni nebezpéi:

Nebezp€né zplodiny haeni:
Hasiva

* Vhodna hasiva:

Zvlastni ochranné prost¥edky pro
hasite:

Pasobenim ohtimize dojit k explozi/prasknuti nadoby.
Zadné

Lze pouzit vSechna znama hasiva.
V uzaweném prostoru pouzit nezavisly dychai¢sipo;.

14
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BEZPECNOSTNI LIST Revize vydang. 2

Strana: 2

Datum: 16/4/2007
Nahrazuje: 1/4/2004

Oxid uhli&ity (pevny) EIGA018C

6 OPATRENI V PRIPADE NAHODNEHO UNIKU

Bezpe&nostni opafeni na ochranu
osob:

Bezpe&nostni opateni na ochranu
prostiedi:

Oc¢istovaci metody:

Opustit prostor.

Nosit ochranné agly.

Pokud neni prokazana neskodnost atmosféry pouzditvisly dychaci
piistroj.

Zajistit dostat&né &trani.

Pokusit se uzdit vystup plynu.

Nevypoustt do kanalizace, sklép pracovnich jam a podobnych mist,
v nichZ by mohlo dojit k nahroma&di nebezp&ého mnozstvi plynu.
Vyveétrat prostor.

7 ZACHAZENI A SKLADOVANI

Skladovani:

*Zachazeni:

Nadoby skladovatipteplo€ nizsi nez 50 °C na déb wtraném mist
Neskladovat na slunci.

Pouzit pouze Z&eni, ktera jsou dena pro tento produkt pro dany
tlak a teplotu.

V priipact pochybnosti je nutna konzultace s vyrobcem plynu.
Viz pokyny dodavatele pro manipulaci s kontejnerem.

8 OMEZEN| EXPOZICE/OCHRANA OSOB

* Ochrana osob:
Pracovni expozéni limity:

Zajistit dostat&né &trani.
oxid uhligity (pevny): Spitzenbegrenzung/Uberschreitungsfiaki@ W
Germany TRGS 900:2

9 FYZIKALNI A CHEMICKE VLASTNOSTI

Fyzikalni stav p¥i 20 °C:

* Fyzikalni vlastnosti

Barva:

Zapach (ving):

Molarni hmotnost:

Bod tani (°C):

Bod varu (°C):

Kriticka teplota (°C):

Tenze par (20°C):

Relativni hustota plynu (vzduch=1):

Relativni hustota kapaliny (voda=1):
Rozpustnost ve vod (mg/l):
Oblast vzniceni (objemova % ve

vzduchu):
Dalsi udaje:

plyn

bezbarvy

Zadné zapachové varovné vlastnosti
44

-56,6

-78,5 (sublimace)

30

57,3 bar

1,52

1,03
2000
nehdlavy

Plyn/vypary &ZS8i nez vzduch. ke se nahromadit v uzsanych
prostorech zejména na povrchu nebo pod povrchem.
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10 STALOST A REAKTIVITA

Stélost a reaktivita: Za normalnich podminek stabilni.

11 TOXIKOLOGICKE INFORMACE

Udaje o toxicite: Zvysené koncentrace agobuji ohovou nedostatmost. Riznaky
jsou bolesti hlavy, nevolnost, zvraceni, coZzmvést ke ztrét
védomi.

12 EKOLOGICKE INFORMACE

Vlivy na Zivotni prostiedi: Pti vypousSeni ve velkém mnozstvi e gispivat k ke sklenikovému
efektu. MiZze poSkodit mrazem vegetaci.

Potencial globélniho oteplovani (CO2 1

=1):

13 POKYNY PRO ODSTRANOVANI

VSeobecné Udaje: Nevypoustt na mista, kde je jeho nahrontatinebezpéné. Vypousit
do vzduchu v malém mnoZstvi. Pokudipbujete ndvod, kontaktujte
dodavatele.

14 INFORMACE PRO PREPRAVU

ADR/RID: neni regulovano

DalSi pfepravni Udaje: Vyvarovat se fepravy na vozidlech, kde neni nakladovy prostor
oddsleny od kabinyridice. Ridi¢ musi znat mozna nebezpaakladu a
musi ¥dét, co dlat v pripadt nehody a nouze.
Pred grepravou nadob produktu:
- Zajistit pevné zajisténi nadob.
- Zajistit dostatené \&trani.
- Dbét platnych fedpis.

15 INFORMACE O PRAVNICH P REDPISECH

Klasifikace ES: neni uvedena v dodatku I. Neni klasifikovana jakbearzpény
piipravek/latka.

Znaéeni ES: Neni pozadovani ziani ES.

Symbol(y): Zadné

Véta(y) R: Zadne

Véta(y) S: Zadné
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16 DALSI UDAJE

Rada pro Skoleni: Ve vysokych koncentracich dusivy.
Muize zpisobit omrzliny.
Skladovat kontejner na disbwtraném mist.
Nevdechovat plyn.
DodrZovat narodni/mistniedpisy.
Pri zaSkolovani pracovnikklast diraz na nebezgéuduseni.
Poznamka: Tento bezpénostni list byl zaveden podle platnych Evropskych
naizeni a plati pro vSechny zénkteré gelozily Naizeni do jejich
tuzemskych zakan
ODMITNUTi ODPOV EDNOSTI: Pred pouzitim tohoto produktu u novych pracesbo pokusu, by se
meély provést studie kompatibility materidlu a bezpestni studie.
Podrobné informace uvedené v tomto dokumentu jsyagovany za
spravné v dobtisku. | kdyz gipraw tohoto dokumentu bylaégnovana
fadnd pozornost, nerke byt fjata Zddna odpadnost za porami
nebo Skody vyplyvajici z jeho pouzivani.

Obsah a formét tohoto BL jsou v souladu seé@imi komise ES 2001/58/ES.

ODMITNUTI ODPOVEDNOSTI — Informace uvedené v tomto BL byly ziskaeyzdrofi, které povazujeme za spolehlivé.
Nicmérg informace jsou poskytnuty bez zaruky, vyslovnémihplikované ohled#jejich spravnosti. Podminky nebo
pracovni postupy pro manipulaci, skladovani, poéizivnebo likvidaci produktu jsou mimo nasSi kontralmohou byt

mimo nase znalosti. Z tohoto a jinéhiovddu nepijimame odpowdnost a vyslovépopirame odpasdnost za ztraty, Skody
nebo vydaje vyplyvajici z nebo souvisejici s malaipiy skladovanim, pouzivanim nebo likvidaci praduRento
bezpe&nostni list byl pipraven a méa se pouzivat pro tento produkt. Pokygredukt pouziva jako sdéist jiného produktu,
informace v tomto BL nemusi platit.

Konec dokumentu
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